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Fizika — kozépszint NEV: o osztaly:......

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasédhoz 120 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok eldtti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre 4116 hely, kérjen potlapot!
A potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/4 és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikséges, szamitasokkal ellendrizze az ered-
ményt!)

1. Egy 75 kg-os silyemel6 mérlegen all. Mit mutat a mérleg, ha éppen egyenletesen

emel fel egy 125 kg-os sulyt?

A) A mérleg 200 kg-ot mutat.
B) A mérleg kevesebb, mint 200 kg-ot mutat.
C) A mérleg tobb, mint 200 kg-ot mutat.

2 pont

2. Egy prizma segitségével felbonthatjuk a fehér fényt a szivarvany szineire.
A prizmanak melyik tulajdonsaga teszi ezt lehetové?

A) Az, hogy a prizméan belsd visszaverddés johet létre.
B) Az hogy a prizma anyaganak torésmutatdja nagyobb, mint a levegoé.

C) Az, hogy a prizma anyaganak torésmutatoja a kiilonb6z6 szinekre eltéro.

2 pont

3. Egy termalfiirdé kiiltéri medencéjében télen-nyaron egyarant 35 °C-os viz van. Mig

télen allanddan fehér parafelh6t latunk a medence folott gomolyogni, nyaron ezt
nem tapasztaljuk. Miért?

A) Mert a medence vize sokkal jobban parolog télen, amikor nagy a

homérsékletkiilonbség a levego és a viz kozott.

Mert nyaron a meleg levegd felfelé aramlik, igy gyorsabban elszallitja a
medence foliil a parat.

B)

)

Mert a vizpara maga nem lathatd, am télen a hideg leveg6ben kicsapddod
apro vizcseppek lathatova valnak a medence felett.

2 pont
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4. Egy farostlemezbol kivagott sik lapot a T pontban

az asztalhoz csavarozunk egyetlen csavarral, amely /Fz
koriil a test elfordulhat. A lapot az abra szerint ‘ : ‘
harom fonal segitségével huzzuk, a fonalerok azonos !
nagysaguak. Melyik fonalerének a legnagyobb a T — «——
pontra vonatkoztatott forgatonyomatéka? F, \F
2 3

A) Az F) eronek.
B) Az F), erfnek.
C) Az F;eronek.

2 pont

5. Miért érzékelnek a Fold koriil keringo {irhajoban az iirhajosok sulytalansagot?

A) Mert az lirhajo szabadon esik a Fold felé.

B) Mert az lirhaj6 tavol van a Foldtol, és ott mar nem hat a Fold gravitacios
ereje.
C) Mert az tirben nincsen levego.

6. Az ugynevezett grafén egy ujfajta, nagyon érdekes
tulajdonsagokkal rendelkezé anyag, amely egymashoz
egy sikban kapcsolodé szénatomokbél all. igy mind-
Ossze egyetlen atomnyi vastag. Koriilbeliil milyen
nagysagrendi a grafén vastagsaga?

A) Nagysagrendileg 10" m.
B) Nagysagrendileg 107 m.
C) Nagysagrendileg 10 m.

2 pont
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7. A levego hémérséklete reggeltol délig 10 °C-ot emelkedett. Hany kelvinnel valtozott
a hémérséklet?

A) 283 kelvinnel.
B) 10 kelvinnel.
C) 2730 kelvinnel.

2 pont

8. Egy R hosszusagu fonalra kotott kovet fiiggoleges sikban forgatunk. Mekkora sebes-

séggel kell rendelkeznie a konek palyaja tetépontjan ahhoz, hogy a fonal feszes ma-
radjon?

A) A ko sebessége akar nulla is lehet.

B) A kO sebessége mindenképpen nullanal nagyobb, de tetszélegesen kicsiny
érték lehet.

A ko sebességének egy meghatarozott értéknél nagyobbnak kell lennie.
(v>ygR)

)

2 pont

9. Két lézerberendezés koziil az egyik voros, a masik zold szinii fénnyel vilagit.
A berendezések azonos ido alatt azonos szamu fotont bocsatanak ki. Melyiknek

nagyobb a teljesitménye?

A) A vOrosé.

B) A zoldé.

C) Azonos a két teljesitmény.

2 pont

10. Egy pontszerii monokromatikus fényforras elé optikai eszkozt helyeziink, melynek

hatasara a tavolabb 1évo ernyon koncentrikus korok sorozata jelenik meg. Mit
tettiink a fényforras és az erny6 kozé?

A) Egy polarizator-lemezt helyeztiink el a fényforras és az ernyd kozott.

B) Egy gytlijtélencsét tettlink a fényforras €s az ernyd kozé.
C) Egy kicsiny lyukkal ellatott lemezt tettiink a fényforras és az ernyd kozé.
2 pont
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11. Két aramkort készitiink. A els6ben egy egyenaramu telep, egy kapcsolod, egy izz6 és
egy ohmos ellenallas, a masikban egy egyenaramu telep, egy kapcsolo, egy izzo és
egy nagy induktivitasi tekercs van sorba kotve az abra szerint. A két aramkorben
a telepek és az izzok teljesen egyformak, tovabba a két aramkor teljes ohmos
ellenallasa megegyezik. Melyik aramkorben éri el hamarabb az izzo a teljes
fényerejét, ha a két kapcsolot egyszerre zarjuk?

Q= ) e

oo oo ool 7o

A) Az 1. aramkorben.
B) A 2. aramkorben.

C) A kétizzd egyszerre éri el a teljes fényerejét.

2 pont

12. Egy gumilabdat 7 magassagbdl fiiggolegesen leejtiink. A labda a folddel iitkozve h/2
magassagba pattan vissza. A pattanas eldtt, a talajra érkezés pillanataban a labda

sebessége v volt. Mekkora lesz a sebessége, amikor a pattanas utan ismét talajt ér?
(A légellenallas elhanyagolhatd.)

A) A labda sebessége v/2 lesz.
B) A labda sebessége kisebb lesz, mint v/2.
C) A labda sebessége nagyobb lesz, mint v/2.

2 pont

13. Van-e olyan anyag, amely melegités hatasara osszehuzodik?

A) Igen, egy lyukat koriilvevd anyag (példaul egy kulcslyukat koriilvevd zar)

melegitéskor 6sszehuzodik, ahogy a lyuk kitagul.

Nem, az anyagok hiités hatasara mindig Osszehtzodnak, melegités
hatasara pedig mindig kitdgulnak.

B)

C) Igen, példaul a viz melegités hatdsara bizonyos koriilmények kozott
Osszehtizodik.
2 pont
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14. Homogén magneses térbe g toltésii golyot helyeziink. Melyik -
allitas HAMIS?

A) Haa golyo all, biztosan nem hat rd eré a magneses térben.
B) Haa goly6 mozog, lehet, hogy nem hat ra eré a magneses térben.
C) Haa goly6 mozog, biztosan hat ra er6 a magneses térben.

2 pont

15. Egy csorlo elészor egy 100 kg tomegii testet huzott fol 10 méter magassagba, azutan

egy 50 kg tomegii testet 20 méter magassagba. Melyik esetben volt nagyobb a csorlo
teljesitménye?

A) Amikor a 100 kg-os testet huzta fel.
B) Egyforma volt a teljesitmény a két esetben.
C) Nem donthet6 el a megadott adatokbol.

2 pont

16. Egy hengerben surlédiasmentesen mozgé dugattyuval idealis gazt zarunk be. A gaz
ismeretlen allapotvaltozason megy keresztiil, melynek végén hémérséklete a kezdeti
hémérséklettel azonos lesz. Igaz-e, hogy a kezdeti nyomas és térfogat szorzata azonos
a végso allapothoz tartoz6 nyomas és térfogat szorzataval (p, -V, =p,-V, )?

A folyamatban a gaz mennyisége nem valtozik.

A) Csak abban az esetben igaz, ha a hdmérséklet az allapotvaltozas soran
végig allando volt.

B) Igen, minden esetben igaz.

C) Csak akkor igaz, ha az allapotvaltozas sordn a gdz nem vett fel hot.

2 pont
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17. Melyik a helyes allitas a gyiijtolencse képalkotasarol?

A) A gyljtélencsével csak nagyitott, egyenes allast képet hozhatunk létre.
B) A gytjtdlencse csak a fokuszan beliili targyakrol hoz 1étre nagyitott képet.
C) A gytjtdlencse a tavoli targyakrol forditott allast képet alkot.

2 pont

18. Miért van nagy nyomason a paksi atomerémii reaktoraban 1évo viz?

A) Mert a nagynyomdsu vizbOl a nagy nyomasnak ko&szonhetden nem
szabadulnak ki radioaktiv izotopok.

B) Mert a nagynyomadasu viz akkor sem forr fel, amikor a reaktortérben
a hémérséklet eléri a 100 °C-ot.

)

Mert a nagynyomasu viz nem nyeli el a keletkez6 neutronokat, igy nem
lassitja a lancreakciot.

2 pont

19. Vegyiink olyan részecskéket, melyek szabadon helyezkednek el a térben, azaz

nincsenek atomhoz kotve. A felsoroltak koziil melyik a legbomlékonyabb, azaz
melyik bomlasat jellemzi a legkisebb felezési id6?

A) A proton.
B) A neutron.
C) Az elektron.

2 pont
20. A Merkuron vagy a Vénuszon van tobb meteorbecsapdodasi krater?
A) A Merktron.
B) A Vénuszon.
C) Kozel egyenld az egységnyi feliiletre es6 kraterek szama.
2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szévegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek

legyenek!

1. Egy autés egy 16 km-es utszakaszon a megengedett 90 km/h helyett végig 110 km/h

sebességgel vezetett.

a) Mennyivel lett rovidebb a menetideje?

b) A kozegellenallasi eré 110 km/h esetén masfélszerese a 90 km/h mellettinek.
110 km/h esetén a 90 km/h melletti értéknek hanyszorosara kell ndvelni az autod

teljesitményét ahhoz, hogy lekiizdjiik a kozegellenallast?

(Ilyen nagy sebesség esetén az egyéb fekezd hatasok a kozegellenallashoz képest

elhanyagolhatoak.)

b)

Osszesen

6 pont

6 pont| 12 pont
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2. Kétfajta radioaktiv atommag keveréke all rendelkezésiinkre egy mintaban. A minta
egyik dsszetevéjének 2 ora a felezési ideje, a masiké 1 ora. A keverékben 2 ora eltel-
tével a bomlasra kész atommagok szama az eredeti érték harmadara csokken.

a) Hogyan ardnylott egymashoz a mintaban 1évd kétféle kiinduld anyag atommagjainak
szama kezdetben?

b)  Ujabb két 6ra alatt hanyad részére csokken az elsé két ora eltelte utdn is megléve,
bomlésra kész atommagok szama?
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a) b) Osszesen
8 pont | 10 pont| 18 pont
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A 3/4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldalan jeldlje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A A fotonok lendiiletének koszonhetoen a

tiikkroket erolokés éri, amikor fotonok
iitkoznek a feliiletiiknek, vagyis a tiik-
rozo feliiletre a fény nyomast gyakorol.
Ezen alapszik az i{irszondak esetén al-
kalmazhaté napvitorla dtlete. A napvi-
torla egy vékony, tiikrozo foliabol ké-
sziilt lemez, amely a Napbdl érkezé

fény nyomasat hasznalja az iirszonda |

sebességvaltoztatasahoz vagy palyamo-
dositasahoz.

A képen lathato IKAROS iirszonda
napvitorlaja négyzet alaku, a négyzet
oldala 50 méter.

A mellékelt tablazatban a Nap fényébdl szarmazd fénynyomaés elméleti értékét adtuk meg
a Naptol val6 tavolsag fliggvényében. A megadott értékek egy pontosan a Nap felé forditott,
tehat a Nap sugaraira lényegében merdleges feliiletre vonatkoznak.

A graviticios allandé: y = 6,67-107"

Tavolsag
(csillagaszati | 1 | 1,5| 2 31415
egység)
p ?
(10_7 N/mz) 90 | 40 | 22,510 | 5,7

A téblazatbol vett adatok segitségével allapitsa meg, hogy hanyad részére csokken
a Nap fényének nyomasa, ha a Naptol vett tavolsag kétszeresére, haromszorosara nd!
Mekkora lesz a Nap fényének nyomadsa 5 csillagészati egység tavolsagban?

Miért csokken a Nap fényének nyomasa, ha a Naptol vett tdvolsag novekszik?
Mekkora vonzoerdt fejt ki a Nap egy téle 1 csillagaszati egység (1 CSE) tavolsagban

1év6 200 kg tomegt tirszondara?

Mekkora oldalélii, négyzet alakt, Nap felé forditott napvitorla esetén tudna a Nap
tirszondara gyakorolt gravitdciés vonzderejét a fénynyomasbol szarmazd erd
kiegyenliteni ebben a tavolsagban? (Tekintsiink el a vitorla sajat tomegétol!)

Nm?

2 b

egység (1 CSE)=150-10" m

a Nap tomege: M

=2-10"kg, 1 csillagaszati

Nap
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a) b) c) d) e) Osszesen
2 pont | 6 pont | 2 pont | 4 pont | 6 pont | 20 pont
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3/B A mellékelt abran egy egyenaramu csengé ~ nyomogomb
vazlatos rajza lathat6. A rajz, illetve A
az alabbi kérdések segitségével részletesen B i
ismertesse a csengé miikodését! +T ~
g
(elektrombgnes| < bmsmuosno
a)  Mi torténik, ha a nyomogombbal zarjuk \ | \ }' i lagyvas
az aramkort? \ . '
| | i csUCs

b) Mit nevezink elektromagnesnek? -
Milyen részekbdl all?

c) Mit jelent a lagyvas kifejezés? Miért
nem helyettesithetnénk a lagyvas
lemezt egy acéllappal?

d) Miért iiti meg Ujra €s Ujra a csengOt
a lemez végén lévé kalapacs, amig
a nyomogomb zarva van?
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b)

d)

Osszesen

6 pont

4 pont

S pont

S pont

20 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm
I. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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