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Azonositod

Fizika — emelt szint s
jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok eldtti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszOleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!
A potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!

irasbeli vizsga 0811 2/16 2011. oktober 27.



Fizika — emelt szint AZ(;I;;SHO

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott vilaszok koziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a

helyesnek tartott valasz betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Egy v, sebességgel haladé aut6 egyenletesen lassulva fékez és ekozben s utat tesz

meg, mire megall. Mekkora utat tenne meg az auté a megallasig, ha 2v,
kezdésebességrol fékezne ugyanakkora lassulassal?

A) Szintén s utat tenne meg.
B) 2s utat tenne meg.
C) 4s utat tenne meg.
D) &8s utat tenne meg.

2 pont

2. Az abran lathato kapcsolasban mindharom
izz6 egyforma. A 2. szamiu izzo teljesitménye
ekkor 10 W. Mekkora ebben az esetben az 1.

2.

1. szam izz06 teljesitménye? { % )

(Az izzok ellenallasanak homérsékletfiiggésétol ®
O

tekintsiink el!)

A) 5W
B) 10W
C) 20W
D) 40W

2 pont

3. Mit mondhatunk egy égitest felszinének kozelében egy Kicsiny test gravitacios
gyorsulasanak tomegfiiggésérol?

A) A gravitacios gyorsulds csak a test tomegével aranyos.

B) A graviticios gyorsulds csak az égitest tomegével aranyos.

C) A gravitacios gyorsulds aranyos mind a test, mind pedig az égitest
tomegével.

D) A gravitacios gyorsulds sem a test tomegével, sem pedig az égitest
tomegével nem aranyos.

2 pont
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4. Az idealis gaz részecskéi milyen atlagos sebességgel pattannak vissza a gaznal
melegebb edény falarol az atlagos becsapdodasi sebességhez képest?

A) Az atlagos becsapddasi sebességnél nagyobb atlagos sebességgel
pattannak vissza.

B) Pont ugyanakkora atlagos sebességgel pattannak vissza, mint az atlagos
becsapddasi sebesség.

C) Az atlagos becsapodasi sebességnél kisebb atlagos sebességgel pattannak
vissza.

2 pont

5. Egy ember egy szobamérlegen ill. Egyszer csak leguggol, és ugy marad. Melyik abra
mutatja helyesen az erot, mellyel a folyamat kozben a mérleget nyomja?

FA @ F A

v

v

t t
A) Az elso abra.
B) A masodik abra.
C) A harmadik abra.
D) A negyedik 4bra.
2 pont

6. Egy nulla kezdésebességii > Cl™, illetve ;. Cl~ ion homogén elektromos térben

azonos uton felgyorsul. Melyikiiknek lesz nagyobb az ut végén a mozgasi energiaja?
(Az ionokra hatdé gravitacios erd elhanyagolhato!)

A) A $CI” ion mozgasi energidja lesz nagyobb.

B) A }JCl™ ion mozgési energidja lesz nagyobb.
C) Egyenld lesz a mozgasi energidjuk.

2 pont
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7. Mi a kiilonbség a ho és a belsé energia fogalma kozott?

A) A ho egy folyamatot jellemez, a bels6 energia egy allapotot.
B) A ho belso energiava alakulhat, de a belsé energia nem alakulhat hové.
C) A hd abelsd energia egy meghatarozott része.

2 pont
8. Az abra egy felhevitett gaz
vonalas szinképét Infravords I Ultraibolya
. «— — > .
szemlélteti. A két vonal tartomany tartomany
kozel azonos szinii, de a II. I. T

vonal joval fényesebbnek
latszik, mint az 1. vonal. Mi a jelenség magyarazata?

A) Al vonal frekvencidjan zajlik tobb elektronatmenet egy masodperc alatt.

C) AL vonal a nagyobb hulldmhosszll &tmenet.

2 pont

9. Egy targyat vizszintesen hajitunk el a Foldon és a Holdon. A hajitas kezddsebessége
és kiindulé magassaga mindkét helyen azonos. Hanyszor messzebbre jut a targy a
hajitas helyétol vizszintes iranyban a Holdon, mint a Féldon? (A Holdon a
gravitacios gyorsulas a foldi érték hatoda.)

A) A targy ugyanolyan messze esik le.
B) A targy V6 -szor messzebb esik le.

C) A targy hatszor messzebb esik le.
D) A targy 36-szor messzebb esik le.

2 pont

10. A kozeghatarra 30 fokos beesési szogben érkezo fénysugar 60 fokos torési szog

mellett halad tovabb. Mekkora a masodik kozegnek az els6é kozegre vonatkoztatott
torésmutatoja?

A) n, <05
B) n, =05
C) n, >05

2 pont
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11. Két egyforma R, belso ellenallasu és

- +1 - +[

U, elektromotoros erejii goliatelemet az

abran lathaté modon sorba kapcsolunk.
Mekkora az igy kapott aramforras elektromotoros ereje és belso ellenalliasa?

A) U, és R,.
B) U, és 2R,.
C) 2U,és R,.
D) 2U, és 2R,.
2 pont
12. Siilytalan, konnyen mozg6 4 =10 cm’
teriiletii dugattyu fiiggéleges hengerben m
h magassagu gazoszlopot zar be. Egy A
m =10kg tomegii testet 6vatosan a I X

dugattyura helyezve a gazoszlopot
osszenyomjuk. (A gaz hémérséklete nem valtozik.) Mekkora lesz a bezart gazoszlop

magassaga? (g = 1022, p, =10° Pa)
s

A) x<h/2
B) x=h/2
C) x>h/2

2 pont

13. A radioaktivitast felfedezo Becquerel kezdetben azt gondolta, hogy az uran ércei
tiszta rontgensugarzast bocsatanak ki. Mit tapasztalhatott abban a kisérletben,
amely meggyo6zhette arrol, hogy az uranérc altal kibocsatott sugarzas nem lehet
tiszta rontgensugarzas?

A) Az urdnérc sugarzasat nagy athatold képességilinek talalta.
B) Az uranérc sugarzasat ionizald hatastinak talélta.
C) Az uranérc sugarzasat elektromagneses térben eltérithetonek talalta.

2 pont
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14. Egy test egy felfiiggesztett rugon log, s alatta, egy cérnaval hozza '

erdsitve egy masik test 10g. Amikor elvagjuk a cérnat, akkor melyik
test gyorsulasa lesz nagyobb?

A)
B)
)
D)

[f

A felso test gyorsulédsa lesz nagyobb.
Az also test gyorsuldsa lesz nagyobb.

Annak a testnek a gyorsulasa lesz nagyobb, amelyik nagyobb tomegi.
Annak a testnek a gyorsulasa lesz nagyobb, amelyik kisebb tomegti.

2 pont

15. Két, radioaktiv izotopot tartalmazé mintank van. Az egyikben 1 éra felezési ideji
atommagok vannak, a masikban pedig S ora felezési idejiiek. Kezdetben a két minta

aktivitasa megegyezik. Mit mondhatunk a két minta aktivitasarol néhany oraval
késobb?

A)

A két minta aktivitasa azonos maradt.

B) A kisebb felezési idejui izotdpot tartalmazo minta aktivitdsa a nagyobb.
C) A nagyobb felezési idejli izotopot tartalmazo minta aktivitasa a nagyobb.

2 pont
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MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
osszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazdsra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalra
irhatja.

1. Sztatikus elektromos tér
Akarmint toltessék is meg, a ,,nagy menykoves palack”, a
legkevesebb jelét sem mutatja a melegségnek. Ha csak meg nem
gvullad, nem vilagit, tehat a menykdszert sem csupa tiiznek, sem

vilagitonak okosan nem mondhatjuk.

Varga Marton: A gyonyérii természet tudomanya (1808)

Ismertesse az elektromos térerdsség fogalmat! Hogyan irhat6 le az elektromos tér erévonalak
segitségével, hogyan jellemzik az erévonalak a térer6sség nagysagat és iranyat? Mutassa be a
homogén elektromos tér és egy abba helyezett szigeteletlen, tomor fémgdmb egylittes
erdvonalrendszerét! Jellemezze az elektromos térerdsség nagysagat a gdmbon beliil és irdnyat
a gomb felszinén! Ismertesse az ekvipotencialis feliilet fogalméat, s mutassa meg a fenti példan
az erOvonalrendszer €s az ekvipotencialis feliiletek viszonyat!

2. Mechanikai rezgések

Minden iddszakilag visszakeriil6 és megujulo mozgdsokat, melyeknél a testek
egyes részecskéi helyiikbol bizonyos iranyba szabadlyosan ki és visszatérnek, s
amelyek a testeknek vagy a felszinén, vagy a belsejiikben mutatkoznak, lengo,
rezgo, hintazo, hullamzo, vagy lebegd mozgasoknak nevezziik.

Schirkhuber Moricz: Az elméleti és tapasztalati természettan alaprajza (1851)

Kisérleti tapasztalatra hivatkozva mutassa meg, mi a kapcsolat az egyenletes kormozgéas és a
harmonikus rezgémozgas kozott! Ezek alapjan hatarozza meg a rezgdmozgast leird
mennyiségeket! Ismertesse a rezgd rendszer energetikai viszonyait idealis koriilmények
kozott, s mutassa meg az energiaviszonyok alakulasat a gyakorlatban, valos koriilmények
kozott egy konkrét példan!
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Albert Einstein az 1905-6s évben harom kiemelkedo jelentoségii
cikket publikalt: a specialis relativitaselméletrol, a Brown-mozgdsrol
s a Lénard Fiilop altal felfedezett fényelektromos jelenség
ertelmezéserol. Az 1922-es év fizikai Nobel-dijat Einstein ez utobbi

munkajaért kapta.

3. Fényelektromos jelenség

Ismertesse a fényelektromos jelenség lényegét! Ertelmezze a kilépési munka és a
hatarfrekvencia fogalmat! Mutassa be az energia kvantaltsadganak hipotézisét, nevezze meg
megalkotdjat, fejtse ki, hogy a fényelektromos jelenség hogyan tdmasztja ala érvényességét!
Mutassa meg, hogy a jelenség az energia elnyelésére vonatkozo klasszikus elv alapjan nem
értelmezhetd! Mutasson be két példat a fényelektromos jelenség gyakorlati felhasznalasara!

Tartalom

Kifejtés

Osszesen

18 pont

S pont

23 pont
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HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szovegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek

legyenek!

1. All6 helyzetbél elengedett pontszerii test csiszik le egy 1 m magas, 30 fokos
hajlasszogii lejton. Ezutan egy ismeretlen magassagi, 60 fokos hajlasszogi lejton

engedjiik le a testet. Azt tapasztaljuk, hogy a lecsuszas ideje a két esetben azonos

volt. (A surlédas elhanyagolhato.)
a) Mekkora a 60 fokos hajlasszogii lejtd hossza?

b) Mekkora sebességgel érkezik le a test a lejtdk aljara az els6 €s a mésodik esetben?

m
(g=1os—2)

Osszesen

7 pont | S pont

12 pont
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2. Hany elektron halad at egy masodperc alatt a 40 Q ellenallasu fémes vezetd egy
kiszemelt keresztmetszetén, ha a vezetd végeire 1,6 V fesziiltséget kapcsolunk?

Osszesen

10 pont
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3. Fiiggoleges falu, 10 cm széles iivegedényben
10 cm magassagig viz van. Az edény egyik
oldalfalahoz egy ernyét illesztiink, masik ernyd
oldalfalan keresztiil pedig egy 1ézersugarral 10 cm
bevilagitunk a vizbe. A 1ézersugar a vizfelszin
alatt 6 cm-rel éri el az edényt. A 1ézerfény a
rajz sikjaban halad. A viz levegore
vonatkoztatott torésmutatéjan=15.(Az = 0Z— A "
edény falanak vastagsaga elhanyagolhato.) lezerfény

A

6 cm
10 cm

7777777777777777

a) Milyen magasan éri el a lézerfény az edény mogé helyezett ernyot, ha a 1ézerfény
beesési szoge 45°7?

b) Elérheti-e a 1ézerfény az erny6t a vizfelszin felett, ha méasféle beesési szoget
valasztunk és kikotjiik, hogy a fény csak kétszer szenvedhet irdnyvaltozast?
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jel:
a) b) Osszesen
S pont | 9 pont | 14 pont
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4. Egyik végén zart, masik végén nyitott sipba hélium (He) gazt toltve, majd a sipot
megszolaltatva 525,5 Hz frekvenciaji alaphangot kapunk. E sipot egy masik gazzal
megtoltve az alaphang frekvencidaja 235 Hz lesz. A hang terjedési sebessége a He

gazban c = 610 ™
s

a) Rajzolja le a sipban kialakul6 hullamképet! Szamitsa ki a hang terjedési sebességét az

ismeretlen gazban! Hatarozza meg a sip hosszat!

b) Rajzolja le az elsd felharmonikus hullamképét a sipban! Szamitsa ki az els6

felharmonikus frekvenciajat mindkét gaz esetén!

Osszesen

6 pont | Spont

11 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszam
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Esszé: tartalom 18
I1. Esszé: kifejtés modja 5
111. Osszetett feladatok 47
AZ iRASBELI VIZSGARESZ PONTSZAMA | 100

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
1. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Esszé: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
Datum: ..o
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