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Matematika — emelt szint Javítási-értékelési útmutató 

Fontos tudnivalók 
Formai előírások: 
 

1. A dolgozatot a vizsgázó által használt színűtől eltérő színű tollal kell javítani, és a 
tanári gyakorlatnak megfelelően jelölni a hibákat, hiányokat stb. 

2. A feladatok mellett található szürke téglalapok közül az elsőben a feladatra adható 
maximális pontszám van, a javító által adott pontszám a mellette levő téglalapba 
kerül. 

3. Kifogástalan megoldás esetén elég a maximális pontszám beírása a megfelelő 
téglalapokba. 

4. Hiányos/hibás megoldás esetén kérjük, hogy az egyes részpontszámokat is írja rá a 
dolgozatra. 

 
Tartalmi kérések: 
 

1. Egyes feladatoknál több megoldás pontozását is megadtuk. Amennyiben azoktól eltérő 
megoldás születik, keresse meg ezen megoldásoknak az útmutató egyes részleteivel 
egyenértékű részeit, és ennek alapján pontozzon. 

2. A pontozási útmutató pontjai tovább bonthatók. Az adható pontszámok azonban csak 
egész pontok lehetnek. 

3. Nyilvánvalóan helyes gondolatmenet és végeredmény esetén maximális pontszám 
adható akkor is, ha a leírás az útmutatóban szereplőnél kevésbé részletezett. 

4. Ha a megoldásban számolási hiba, pontatlanság van, akkor csak arra a részre nem jár 
pont, ahol a tanuló a hibát elkövette. Ha a hibás részeredménnyel helyes gondolatmenet 
alapján tovább dolgozik, és a megoldandó probléma lényegében nem változik meg, 
akkor a következő részpontszámokat meg kell adni. 

5. Elvi hibát követően egy gondolati egységen belül (ezeket az útmutatóban kettős vonal 
jelzi) a formálisan helyes matematikai lépésekre sem jár pont. Ha azonban a tanuló az 
elvi hibával kapott rossz eredménnyel, mint kiinduló adattal helyesen számol tovább a 
következő gondolati egységben vagy részkérdésben, akkor erre a részre kapja meg a 
maximális pontot, ha a megoldandó probléma lényegében nem változik meg. 

6. Ha a megoldási útmutatóban zárójelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység, 
akkor ennek hiánya esetén is teljes értékű a megoldás. 

7. Egy feladatra adott többféle helyes megoldási próbálkozás közül a vizsgázó által 
megjelölt változat értékelhető. 

8. A megoldásokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre előírt maximális 
pontszámot meghaladó pont) nem adható. 

9. Az olyan részszámításokért, részlépésekért nem jár pontlevonás, melyek hibásak, de 
amelyeket a feladat megoldásához a vizsgázó ténylegesen nem használ fel. 

10. A vizsgafeladatsor II. részében kitűzött 5 feladat közül csak 4 feladat megoldása 
értékelhető. A vizsgázó az erre a célra szolgáló négyzetben – feltehetőleg – megjelölte 
annak a feladatnak a sorszámát, amelynek értékelése nem fog beszámítani az 
összpontszámába. Ennek megfelelően a megjelölt feladatra esetlegesen adott megoldást 
nem is kell javítani. Ha mégsem derül ki egyértelműen, hogy a vizsgázó melyik feladat 
értékelését nem kéri, akkor automatikusan a kitűzött sorrend szerinti legutolsó feladat 
lesz az, amelyet nem kell értékelni. 
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I. 
1. a) első megoldás 
Az  2xx a  (x∈R) függvény grafikonjának 
megrajzolása. 

1 pont  

Az  6−xx a  (x∈R) függvény grafikonjának 
megrajzolása. 

2 pont  

A két grafikon közös pontjai első koordinátáinak 
leolvasása: –3 és 2. 1 pont  

Ellenőrzés behelyettesítéssel. 1 pont  
Összesen: 5 pont  

 
1. a) második megoldás 
1.eset:  062 =−+ xx   és  6<x , 1 pont  
ennek valós gyökei 2 és –3. 1 pont  
Ezek megoldásai az eredeti egyenletnek. 1 pont  
2. eset:  062 =+− xx   és  6≥x , 1 pont  
ennek nincs valós megoldása. 1 pont  

Összesen: 5 pont  
 
1. b) 

0>x  és  1>y  a logaritmus értelmezése miatt. 1 pont

Ezt az 1 pontot akkor is 
megkapja a vizsgázó, ha 
nem állapítja meg az 
értelmezési tartományt, 
de ellenőrzéssel kizárja a 
hamis gyököt. 

A logaritmus azonosságait használva: 
( )

( )⎭
⎬
⎫

−=
=+

12lglg
lglg 2

yx
xyx

 2 pont  

A lg függvény kölcsönösen egyértelmű (vagy 
szigorúan monoton):  1 pont  

⎭
⎬
⎫

−=
=+

22

2

yx
xyx

 1 pont  

A második egyenletből kifejezett x-et az elsőbe 
helyettesítve a   06114 2 =+− yy  másodfokú 
egyenlethez jutunk. 

1 pont  

Ennek valós gyökei 2 és 0,75. 1 pont  
Az  y<1  miatt 0,75 nem eleme az értelmezési 
tartománynak, 

1 pont  

ezért csak  2=y  és így  2=x  lehetséges. A ( )2;2  
számpár megoldása a feladatnak. 

1 pont  

Összesen: 9 pont  

Az x-re egyváltozós egyenlet 0232 2 =−− xx , ennek megoldásai: 
2
1− , illetve 2. 
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2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A telek öntözött területének nagyságát megkapjuk, ha 
az L középpontú körgyűrű területéből kivonjuk az AB 
húr által lemetszett körszelet területét. 

1 pont

Az 1 pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csupán a 
megoldás menetéből 
derül ki. 

A körgyűrű területe: ( ) ( )222 5,495,04 m≈− π  1 pont  
Az AFL derékszögű háromszögből: 

75,0
4
3cos ==α , amiből °≈ 4,41α . 2 pont  

A  α2  középponti szögű ALB körcikk területe: 

6,11
360

48,82 2

≈⋅⋅ π (m2). 2 pont  

Az ALB egyenlő szárú háromszög területe: 

9,7
2

8,82sin42

≈°⋅ (m2). 2 pont ( )2m73  

A körszelet területe tehát kb. 3,7 m2, és így a telek 
öntözött területe kb. 8,457,35,49 =− (m2).  1 pont  

Ez a telek területének kb. 2,2 %-a. 2 pont  
Összesen: 11 pont  

 
3. a) 
Kéthavonta 1,7%-kal lesz több pénze, ami három 
ciklusban   ( )051872,1017,1 3 ≈ -es szorzót jelent.  2 pont  

Hat hónap után tehát a pénze 
8720511872051,10000001 =⋅ Ft  lenne. 1 pont  

Összesen: 3 pont  
 

L E 

F B A 

4 

4 
3 

α 

. 
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3. b) 
A megadott árfolyamon 1 000 000 Ft-ért  

25,3968
252

0000001
= eurót kap. 1 pont  

Ez az összeg hat hónap alatt, havi tőkésítés mellett 
hatszor kamatozik, tehát: ( )094015,10025,1 6 ≈ -
szeresére növekszik. 

2 pont  

Hat hónap múlva 15,4028094015,125,3968 ≈⋅  
eurója lenne. 

1 pont  

Összesen: 4 pont  
 
3. c) 
Legyen 1 euró a nyáron x Ft. Ha jobban jár, az azt 
jelenti, hogy  

872051115,4028 >x , 
2 pont Ha ≥ jelet ír, akkor is jár 

a 2 pont. 

amiből  13,261>x .  1 pont  
Ebből az árfolyamarány: 261,13/252=1,03623, tehát 
legalább kb. 3,63%-kal kellene nőnie a forint/euró 
árfolyamnak.  

2 pont
3,62 % esetén 1 pont. 
Ha x>261 Ft-tal számol, 
akkor is csak 1 pont. 

Összesen: 5 pont  
 
4. a) 
A kockák különbözők, tehát az összes lehetséges eset  

66 . 2 pont  

Ha mindegyikkel más számot dobunk, akkor a hat 
különböző szám 6! -féleképpen fordulhat elő.  2 pont  

Innen a klasszikus formula szerint a valószínűség  

( )0154,0
6

!6
6 = . 1 pont  

Összesen: 5 pont  
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4. b) 
A hat szám összege legalább 34, az azt jelenti, hogy 
34 vagy 35 vagy 36. 1 pont  

Tehát a következő esetek lehetnek:  
1)    36=6+6+6+6+6+6; 
2)    35=6+6+6+6+6+5; 
3)    34=6+6+6+6+6+4; 
4)    34=6+6+6+6+5+5. 

2 pont

Három jó eset 
megtalálása 1 pont. Ha 
kevesebb esetet talál meg, 
akkor 0 pontot kap. 

Összeszámoljuk, hogy az egyes esetek 
hányféleképpen fordulhatnak elő:  
1)    1-féleképpen,  

1 pont  

2)    6-féleképpen (bármelyiken lehet az 5),  
3)    6-féleképpen (bármelyiken lehet a 4), 1 pont

Ez az 1 pont akkor is jár, 
ha a 2) és a 3) eset közül 
az egyiket korábban 
kifelejtette a vizsgázó, és 
ezért pontot vesztett, de 
az általa itt megadott 
egyetlen esetben jól 
állapítja meg, hogy az 6 
különböző módon 
következhet be. 

4)    ( )15
2
6

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
-féleképpen. 2 pont  

A kedvező esetek száma összesen: 1+6+6+15=28. 1 pont  

A keresett valószínűség:  ( )0006,0
6
28

6 ≈ . 1 pont  

Összesen: 9 pont  
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II. 
5. a) első megoldás 

°⋅⋅= 60sin262BC   3 pont  
0,45≈BC (cm) 1 pont  

Összesen: 4 pont  
 
5. a) második megoldás 
Legyen a BC oldal felezőpontja F, a körülírt kör 
középpontja K. Ekkor  °=∠ 120BKC , és 2 pont  

( ) ( )5,2260sin26 ≈°⋅== FCFB (cm) 1 pont  
0,4560sin2622 ≈°⋅⋅=⋅= FBBC (cm) 1 pont  

Összesen: 4 pont  
A szabályos háromszög tulajdonságai alapján Pitagórász tételével számolva is jár a 4 pont. 
 
5. b) első megoldás 
Koszinusztételt felírva a BC oldalra:  
( ) °−+=° 60cos6960sin52 2222 bbb  2 pont  

Ebből  7,2892 ≈b . 2 pont  
0>b , ezért  0,17≈b  (és így  0,513 ≈b ) (cm). 1 pont  

Erre felírva a szinusztételt: 

0,45
0,17

60sin
sin

≈=
° BC

ACβ
, amiből 2 pont  

3273,0sin ≈β , így  19,1β ≈ ° , 2 pont  

mert az AC oldallal szemköztes β  csak hegyesszög 
lehet. 

2 pont

Ha ezt nem vizsgálja, 
akkor a   

°=°−°≈ 9,1601,19180β  
eset lehetetlenségéért 
kaphatja meg ezt a 
2 pontot. 

A háromszög harmadik szöge kb. 100,9°. 1 pont  
Összesen: 12 pont  

 
Megjegyzés: Ha az a)-ban hibás eredményre jut, de b)-ben a hibás értékkel mindvégig jól 
számol, akkor a b) rész megoldása teljes értékű. 
 



 

írásbeli vizsga 0712 8 / 16 2007. október 25. 

Matematika — emelt szint Javítási-értékelési útmutató 

 
5. b) második megoldás 
A szokásos jelöléseket használva  βγ −°=120 . 1 pont  

Szinusztételt felírva: ( ) 3
sin
120sin =−°

β
β . 2 pont  

Ebből: βββ sin3sin120coscos120sin =°−° . 2 pont  
°= 90β nem megoldás, tehát 0cos ≠β . 2 pont  

βcos -val osztva, majd 2-vel szorozva: 
ββ tg6tg3 =+ . 

2 pont  

3464,0
5
3tg ≈=β , amiből  °≈ 1,19β . 2 pont  

A háromszög harmadik szöge kb. 100,9°. 1 pont  
Összesen: 12 pont  

 
6. a) 
A   ( ) 0484 2 =−− xx  egyenlet    
] [6;1− intervallumba eső egyetlen megoldása a 0;  

2 pont  

f deriváltfüggvényének hozzárendelési szabálya: 
( ) 19212 2 +−=′ xxf . 1 pont  

A deriváltfüggvény ] [6;1−  intervallumba eső 
egyetlen zérushelye a 4;  

1 pont  

itt a derivált előjelet vált, mégpedig pozitívból 
negatívba megy át. 1 pont  

Az f függvény tehát monoton növekedő a  
] ]4;1− intervallumon, és monoton csökkenő a  
[ [6;4 intervallumon. 

2 pont  

Összesen: 7 pont  
Ha a vizsgázó nem veszi figyelembe f értelmezési tartományát, és ezért más számhalmazon 
(pl. R-en) végez vizsgálatot, akkor legfeljebb 5 pontot kaphat. 
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6. b) 
A  [ ]c;0  intervallumon  ( ) 0≥xf ,  1 pont Ezt a gondolatot ábra is 

helyettesítheti. 

ezért a  ( )∫ =+−
c

dxxx
0

3 7041924 egyenletet kell 

megoldani a [ [6;0  intervallumon. 
2 pont  

( ) [ ]
cc

xxdxxx
00

243 961924∫ +−=+−  1 pont
Bármelyik primitív 
függvény megadásáért jár 
a pont. 

[ ] 24
0

24 9696 ccxx c +−=+−  1 pont  

70496 24 =+− cc  
070496 24 =+− cc  

1 pont  

Megoldóképlettel:  82 =c   vagy  882 =c . 2 pont  
Az értelmezési tartományban az egyetlen pozitív 
megoldás: 8c = . 1 pont  

Összesen: 9 pont  
 
7. a) 
A közelítő henger alapkörének sugara: 

5
2

812
2
1 =+⋅ (cm), térfogata   

ππ 500020025 =⋅⋅ (cm3) (ami kb. 15 708 cm3). 

1 pont  

A csonkakúp elméletileg pontos térfogata: 

( )
3

152004466
3

200 22 ππ =+⋅+ (cm3) 

(≈15 917 cm3). 

1 pont  

A közelítő érték   209
3

200 ≈π cm3-rel kisebb, tehát 

a pontos értéktől  3,1
152
200 ≈ %-kal tér el. 

1 pont  

Összesen: 3 pont  
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7. b) 
Legyen a csonkakúp alapköreinek sugara R és r, 
magassága m (mindegyik pozitív).  

A csonkakúp „elméleti” térfogata: 

( )22

3
rRrRm ++π . 1 pont  

A csonkakúp gyakorlati térfogata:  πmrR 2

2
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + . 1 pont  

A két térfogat különbségéről állítjuk: 

( ) 0
23

2
22 ≥⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−++ ππ mrRrRrRm . 1 pont  

Szorozzuk az egyenlőtlenség mindkét oldalát a 

pozitív  
πm

12 -vel: ( ) ( ) 034 222 ≥+−++ rRrRrR  

A zárójeleket felbontva és az összevonásokat 
elvégezve: 02 22 ≥+− rRrR , 

2 pont  

vagyis  ( ) 02 ≥− rR  adódik, ami minden R és r 
esetén igaz  
(egyenlőség esetén már nem csonkakúpról, hanem 
hengerről lenne szó). 

1 pont  

A következtetés minden lépése megfordítható, ezért 
az eredeti állítás is igaz. 1 pont  

Összesen: 7 pont  
 
7. c) 
Az f deriválható függvény, a deriváltfüggvényének 
hozzárendelési szabálya: 

( ) ( )( ) ( ) ( )
( )22

22

1

12111225
++

+−−++−⋅=′
xx

xxxxxxf . 
2 pont  

( ) ( )22

2

1

175
++

−⋅=′
xx

xxf . 2 pont  

Az  ( ) 0=′ xf egyenletnek nincs megoldása az  
] [∞+;1 halmazon, tehát f-nek nincs szélsőértéke. 2 pont  

Összesen: 6 pont  
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8. a) 
(Mivel bárki végezhet bármelyik dobogós helyen, 
ezért az első 6, a második 5, a harmadik helyezett  
4-féle lehet,) 
azaz  120456 =⋅⋅ -féle dobogós sorrend lehetséges, 
tehát ennyi szelvényt kell kitölteni. 

3 pont
A zárójelben levő szöveg 
nélkül is 3 pont. 

Összesen: 3 pont  
 

8. b) első megoldás 
A telitalálatos szelvény tippje: ABC. 
Egyetlen szelvényen lett három találat. 1 pont  

A pontosan 2 találatot elérő szelvények tippje ABX, 
AXC vagy XBC alakú, ahol { }; ;X D E F∈ . 
Tehát 9 szelvényen lett pontosan két találat. 

3 pont  

Az egytalálatos szelvények számát keressük. 
Az első három helyezett bármelyikét eltalálhatta a 
fogadó, így először tegyük fel, hogy éppen az 1. 
helyezettet (A) találta el, de nem találta el sem a 2. 
helyezettet, sem a 3. helyezettet. Ez két lényegesen 
különböző módon valósulhatott meg. 
1. eset: A második helyezettre adott tipp a C 
versenyző.  
A szelvényen szereplő tipp ACX alakú, ahol  

{ }FEDBX ;;;∈ . Ez négy lehetőség, azaz 4 ilyen 
egytalálatos szelvény lett. 

3 pont

2. eset: A második helyezettre adott tipp nem a C 
versenyző (de nem is a B versenyző). A szelvényen 
szereplő tipp AXY alakú, ahol  { }FEDX ;;∈ . Az 
X helyére beírandó név megválasztása után az Y 
helyére három név bármelyike választható, mert csak 
három név nem írható oda: az A, a C, továbbá az X 
helyére választott név. Ezért  933 =⋅  ilyen 
egytalálatos szelvény lett. 

2 pont

Tehát összesen  1394 =+  darab olyan egytalálatos 
szelvény lett, ahol csak az első helyezettet (A) találta 
el a fogadó. 

1 pont

Ha a két esetet nem 
választja szét, és így 12 
esettel számol, összesen 3 
pontot kap. 

Hasonlóan okoskodva: 13 olyan szelvény lett, 
amelyen csak a második helyezettet (B) találta el és 
13 olyan szelvény, amelyen csak a harmadik 
helyezettet (C). Tehát összesen  39133 =⋅  
egytalálatos szelvénye lett a fogadónak. 

2 pont  

A legalább egytalálatos szelvények száma tehát: 
493991 =++ . 1 pont  

Összesen: 13 pont  
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 Az alábbi táblázat áttekintést ad a kéttalálatos szelvényekről. 
 

I. (A) II.(B) III.(C)  szelvények 
száma (db) 

A B X { }FEDX ;;∈ 3 

A X C { }FEDX ;;∈ 3 

X B C { }FEDX ;;∈ 3 

 
Az alábbi táblázat áttekintést ad az egytalálatos szelvényekről. 
 

I. (A) II.(B) III.(C)  szelvények 
száma (db) 

A C X { }FEDBX ;;;∈  4 

A X Y 
{ }FEDX ;;∈ , majd

{ }XCAY ;;∉  
933 =⋅  

C B X { }FEDAX ;;;∈  4 

X B Y 
{ }FEDX ;;∈ , majd

{ }XCBY ;;∉  
933 =⋅  

B X C { }FEDAX ;;;∈  4 

X Y C 
{ }FEDX ;;∈ , majd

{ }XCBY ;;∉  
933 =⋅  

 



 

írásbeli vizsga 0712 13 / 16 2007. október 25. 

Matematika — emelt szint Javítási-értékelési útmutató 

 
8. b) második megoldás 

A telitalálatos szelvény tippje: ABC. 
Megszámoljuk, hány olyan szelvény van az összes 
között, amelyen egyetlen találat sincs, majd ezek 
számát levonjuk az összes szelvény számából. 

1 pont

Az „összes – kedvezőtlen 
= kedvező” ötletért jár a 
pont. Ha a gondolat csak 
a számításban jelenik 
meg, akkor is jár a pont. 

1. eset: 
Az első három helyezett neve szerepel a 
fogadószelvényen, de egyik sem a megfelelő helyen.  
Két ilyen eset van: CAB  vagy  BCA tipp van a 
szelvényen. 

2 pont  

2. eset: 
Az első három helyezett neve közül pontosan kettő 
van a fogadószelvényen, de ezek rossz helyen. 

1 pont  

Ha pl. A és B neve szerepel, akkor az összes nulla 
találatos tipp  XAB vagy  BAX  vagy BXA típusú, 
ahol X helyére a D, E, F közül bármelyik név 
kerülhet. Ilyen szelvényből 9 darab van. 
Ugyancsak 9 szelvényen az A és C, és másik 9 
szelvényen a B és C neve szerepel, de rossz helyen. 
Összesen tehát  2793 =⋅  olyan szelvény van, 
amelyen az első három helyezett neve közül pontosan 
kettő szerepel a fogadószelvényen, de ezek rossz 
helyen. 

2 pont  

3. eset: 
Az első három helyezett neve közül pontosan egy 
szerepel a fogadószelvényen, de ez rossz helyen. 

1 pont  

Ha ez az egy név pl. az A, akkor az  XAY és az  
XYAtippeket tartalmazó szelvényeken nincs egyetlen 
találat sem. Mivel  { }FEDX ;;∈ és  

{ }; ;Y D E F∈ , így mindkét fajtából   623 =⋅ darab, 
a két fajtából összesen tehát 12 darab, találat nélküli 
szelvény van. 
Az előbbi okoskodást B-re és C-re megismételve 
kapjuk, hogy összesen   36123 =⋅  olyan szelvény 
van, amelyen az első három helyezett neve közül 
pontosan egy szerepel a fogadószelvényen, de ez 
rossz helyen. 

2 pont  

4. eset: 
Az A, B, C nevek egyike sem szerepel a szelvényen. 
Ekkor a D, E, F nevek találhatók rajta valamilyen 
sorrendben. Ilyen szelvény összesen 6 darab van. 

2 pont  

A találat nélküli szelvények száma: 
71636272 =+++ , 1 pont  

tehát a legalább egytalálatos szelvényből  
4971120 =− darab lett. 1 pont  

Összesen: 13 pont  
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9. a) 
A gyakorisági diagram szerint a következő 
távolságok fordulnak elő (mm-ben mérve): 41, 41, 
41, 42, 42, 42, 42, 43, 44. 

2 pont  

Ebből az átlag:  

42
9

378
1143

4443424413 ==
+++

++⋅+⋅ tehát 42 mm. 1 pont

A szórásnégyzet:  
9
8

9
210413 2222

=++⋅+⋅ (mm2), 1 pont

tehát a szórás: 94,0
9
8 ≈  (mm). 1 pont

Ez a 3 pont akkor is jár, 
ha az adatokat helyesen 
olvassa le a diagramról, 
és ezeket a számológépbe 
táplálva csupán közli az 
átlag és a szórás értékét, 
de nem hivatkozik ezek 
kiszámítási módjára. 

Összesen: 5 pont  
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9. b) első megoldás 
Legyen a tizedik mért távolság x (mm). Az átlag 
ennek hozzávételével a következőképpen alakul:  

xxx 1,08,37
10

378
10
942 +=+=+⋅  

2 pont  

A szórásnégyzet a definíció szerint: 
( ) ( ) ( ) +−+−⋅+−⋅

10
1,02,51,02,441,02,33 222 xxx  

( ) ( )
10

8,379,01,02,6 22 −+−+ xx . 

2 pont  

Átalakítva: 
( ) +⋅++++⋅−

10
8,37184,124,106,332,191,09,0 22 xx  

=+++⋅+⋅+
10

8,372,62,52,442,33 22222

 

56,15956,709,0 2 −−= xx . 

2 pont  

A feltétel szerint a tíz távolság szórása nem nagyobb 
1 mm-nél, azaz a szórásnégyzet sem nagyobb 
1 mm2-nél.  
Így  156,15956,709,0 2 ≤+− xx , tehát megoldandó 
a  056,15856,709,0 2 ≤+− xx  egyenlőtlenség. 

1 pont  

A pozitív főegyüttható miatt a megoldás: 

3
52126

3
52126 +≤≤− x , kerekítve kb. 

5,435,40 ≤≤ x . 

2 pont  

Egész milliméterben megadva csak a 41, a 42 és a 43 
mm felel meg. Tehát a minőségellenőr a tizedik 
lemezen vagy 41, vagy 42, vagy 43 mm távolságot 
mért. 

2 pont A szöveges válaszért
2 pont jár. 

Összesen: 11 pont  
1) Ha a vizsgázó számítással (számológép segítségével) igazolja, hogy a 41, a 42 és a 43 
mm is megoldása a feladatnak (ezek az értékek megfelelnek tizedik méretnek), akkor 3 
pontot kaphat. 
2) Ha megmutatja, hogy a 40 mm és a 44 mm nem megoldás, akkor további 2 pontot kap. 
Ha indokolja is, hogy miért ezt az öt adatot helyettesítette be, akkor további 1 pontot kap. 
3) További pontokat azonban már nem kaphat újabb konkrét adatok behelyettesítéséért, de, 
ha hivatkozik rá, hogy a többi adat változatlanul hagyása mellett, egy adatnak, az átlagtól 
való eltérését növelve a szórás nő, akkor teljes pontszámot kap. 
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9. b) második megoldás 
Ha a vizsgázó a függvénytáblázatban is megtalálható 
összefüggést használja – mely formula ismerete nem 
érettségi követelmény –, akkor a pontozás az alábbi: 

 

A szórásnégyzet egyenlő az adatok 
négyzetösszegének átlaga mínusz az átlaguk 
négyzete.  

2 pont  

Ezzel  

1
10

378
10

4443424413 222222

≤⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−++⋅+⋅+ xx  

adódik. 

3 pont  

Rendezve (100-zal szorzás után):  
0158567569 2 ≤+− xx . 2 pont  

Ebből a két gyök közötti tartomány a megoldás (kb.): 
5,435,40 ≤≤ x . 2 pont  

Egész mm-ben megadva csak a 41, 42 és 43 
lehetséges. Tehát a minőségellenőr a tizedik lemezen 
vagy 41, vagy 42, vagy 43 mm távolságot mért. 

2 pont  

Összesen: 11 pont  
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


