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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az itmutat6 utasitasai szerint, j0l kdvethetden kell javitani és értékelni.
A javitast piros (mésodik javitas esetén zold) tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell
végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az itmutatoban kozolt helyes valaszra lehet
megadni a pontot. Az adott pontot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato, illetve a teljes
feladatsor végén talalhatd Osszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban
kell kifejtenie, ezért a vazlatszerli megolddsok nem értékelhetdk. Ez alol kivételt csak a
rajzokhoz tartoz6 magyarazo szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési utmutatoban
megjelolt tényekre, adatokra csak akkor adhaté pontszam, ha azt a vizsgdz6 a megfeleld
Osszefiiggésben fejti ki. A megadott részpontszdmokat a margon fel kell tiintetni annak
megjeldlésével, hogy az itmutaté melyik pontja alapjan adhato, a szovegben pedig
kipipalassal kell jelezni az értékelt megallapitast. A pontszamokat a masodik rész feladatai
utan kovetkezo tablazatba is be kell irni.

HARMADIK RESZ

Az Gtmutat6 dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt k6zolt pontszdmot akkor lehet megadni, ha a dolt betiis sorban leirt tevékenység,
miuvelet Iényegét tekintve helyesen és a vizsgazo altal leirtak alapjan egyértelmiien
megtortént. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthato, akkor a varhatdé megoldas egyes
sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok. A ,,varhaté megoldas” leirasa nem
feltétleniil teljes, célja annak megadésa, hogy a vizsgdz6tol milyen mélységt, terjedelmt,
részletezettségl, jellegii stb. megoldast varunk. Az ez utdn kovetkezd, zardjelben szerepld
megjegyzések adnak tovabbi eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembe
vételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldasok is értékelhetdk. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitasdhoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes pontszam
hanyadrésze adhato értelmezésre, Osszefiiggések felirasara, szamitasra stb.

Ha a vizsgaz6 6sszevon I€péseket, paraméteresen szdmol, és ezért ,,kihagyja” az utmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jard pontszdm —
ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadhato. A részeredményekre adhaté pontszdmok
kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat konnyebben lehessen értékelni.

A gondolatmenet helyességét nem érintd hibakért (pl. szamoléasi hiba, eliras, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgaz6 tobb megoldassal vagy tobbszor probalkozik, és nem teszi egyértelmiive,
hogy melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utolsét (mas jelzés hidnyaban a lap aljan 1évot)
kell értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6z6é gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozé elemeket lehet figyelembe venni, azt, amelyik a vizsgazd szamara
elényOsebb.

A szamitdsok kozben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt fogadhatok el.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

ELSO RESZ
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Helyes valaszonként 2 pont

Osszesen 30 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

MASODIK RESZ

Mindharom témaban minden pontszam bonthato.

1. téma

a) Szilard anyagok linearis és térfogati hotagulasanak bemutatdsa.
A jelenség leirdsa:

1+1 pont
A tagulas mértéke egyenesen ardnyos a hdmérsékletvaltozassal.
1 pont
A legfontosabb jellemzok ( At,a, B,1, és V,, ) értelmezése.
1+1 pont
Al és AV kiszamitasara vonatkozo osszefiiggések megadasa:
1+1 pont

(Anyagszerkezeti magyarazat nem sziikséges. Amennyiben a jelolt késébb, a konkrét
példak elemzése soran adja meg az a) részhez tartozo valaszokat, a pontszam akkor is
megadhato.)

b) Folyadékok térfogati hotagulasanak leirdsa.
2 pont
(A jelenség leirasa, a legfontosabb jellemzok és a kozottiik 1évo kapcsolat megadasa.)

¢) Hdrom példa elemzése:
2+2+2 pont
Példéak: higanyos hdmérd, villanyvezetékek belogasa, bimetall kapcsolo, teflon edény,
vasbeton, fogzomanc, kiiltéri burkolatok, hidak, stb.
(A két pont akkor adhatd meg, ha a jelenség emlitésén tul (1 pont) a vizsgazo arra is kitér,
milyen modon nyilvanul meg a konkrét helyzetben hdtagulas, s hogyan keriilik el
kellemetlen kovetkezményeit, vagy hasznositjak eldnyeit.)

d) A4 viz rendellenes hotagulasanak ismertetése
3 pont

Osszesen 18 pont

2. téma

(Teljes értékli megoldasnak tekinthetd a feladat jelenségszintli elemzése, s ha ez pontos, a
c=A- f 0sszefliggés felirdsa és hasznalata nem kotelezd!)

a) A huron kialakulo allohullamok jellemzése:

A hur régzitési pontjai csomopontok.
1 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A huron tovabbi csomopontok lehetnek.

1 pont
A csomodpontok szama meghatarozza az allohullam hulldmhosszat, s az adott vastagsagu €s
feszitettségli hlir esetében a frekvenciajat.

2 pont
(A megfeleld tartalmakat rajzzal is ki lehet fejezni. A vastagsagra €s feszitettségre itt még
nem feltétlen kell hivatkozni.)

b) A felharmonikusok és a hangszin kapcsolatanak kifejtése.

A felharmonikusok fogalmanak ismertetése:

2 pont
(Elég megallapitani, hogy a felharmonikusok frekvenciaja az alaphang frekvencidjanak
egész szamu tobbszorose. Levezetés, a csomopontok szamaval valo kapcsolat igazolasa
nem szlikséges.)

A felharmonikus 0sszetétel befolyasolja a hangszint.
2 pont
¢) A hangerosség és a hangmagassag értelmezése:

A hangerdsség nagyobb, ha a hir nagyobb maximalis amplitadéval rezeg.

2 pont
A hangmagassag a frekvenciaval fiigg 6ssze, a nagyobb frekvencia magasabb hangot
jelent.

2 pont

d) A hangmagassag valtoztatasanak lehetdségei (a feszitettség, illetve a hossz valtoztatasa):
Ha a hart megfeszitjiik, a keletkezett hang frekvencidja nagyobb lesz, tehat magasabb

hangot hallunk.
(A hullam terjedési sebességének valtozasara valo utalas nem kdotelezd.)

2 pont
A hurt lefogva a hullamhosszat cs6kkentjiik, ekkor a frekvencia s igy a hangmagassag nd.
2 pont
(A hulldmhossz €s a hurhossz pontos kapcsolatat nem kotelez6 megadni.)
e) A gitar testének mint rezondtor-doboznak a szerepe a végsé hangszin kialakitasaban:
2 pont
Az akusztikus gitar iireges teste felerdsiti a hangot.
Osszesen 18 pont
3. téma
a) Az izzokatodos katodsugarcso felépitése:
2 pont
(bonthato)
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

(A legfontosabb dsszetevok: izzo6 katod [1], anod [2], fesziiltségforras [3],
elektronnyalab [4], vakuumcsd [5], fluoreszkald bevonat [6]. A rajzon is bejeldlhetdk.)

b) A katodsugarcso miikodeése
3 pont
Elektronkilépés az izz6 katodbol, elektromos mezdben gyorsulo elektronok, becsapodas a
fluoreszkal6 anyagba, fénykibocsatas.

¢) Egy modszer ismertetése az elektron fajlagos toltésének mérésére:

(Barmely helyes médszert fogadjunk el, példaul magneses eltérités, elektromos eltérités
vagy Thomson-féle parabolamddszer.)

Eljaras leirasa:

3 pont
PIL. a méagneses eltérités esetén:
A katddsugarcsOben az elektromos mezdben felgyorsult elektronokat sebességiikre
merdleges iranyt homogén magneses mezdbe vezetjiik, és mérjiik az U gyorsitod-
fesziiltséget, a B magneses indukciot és az elektron korpalyajanak R sugarat.
A mérendo mennyiségek felsorolasa és a kozottiik 1évo dsszefiiggések megaddsa:

4 pont
Magneses eltérités esetén:
Az elektromos mezdben gyorsulo elektronra felirt munkatétel:
1,
2 mv° =qU

(2 pont)
A sebességre merdleges homogén magneses mezdben korpalyan mozgd elektronok
mozgasegyenlete:
2
v
m R qvB
(2 pont)

A fajlagos toltées megadasa:

1 pont
Magneses eltérités esetén:
A két egyenletbdl az elektron sebessége kikiiszobdlhetd, a fajlagos toltésre
% = Rzzlljgz adodik, ami az ismert mennyiségek alapjdn meghatarozhato.

d) A Millikan-kisérlet lényegének ismertetése:
5 pont

A valaszadas soran az alabbi fogalmaknak kell szerepelnie a leirasban: toltétt olajcsepp,
elektromos és gravitdcios térben fellépo erok, egyensuly.

Osszesen 18 pont

irasbeli vizsga 0612 6/15 2006. majus 15.



Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A kifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
° A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
. a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0-1-2-3 pont
o Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
o az egyes szovegrészek, résztémak Osszefliggenek egymassal egy vilagos, kovethe-
té gondolatmenet alapjan.

Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato pont.

Ha a vizsgdzo témavalasztasa nem egyértelmii, akkor az utoljara leirt téma kifejtését
kell értékelni.
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Fizika — emelt szint

Javitasi-értékelési utmutatd

HARMADIK RESZ

1. feladat

Adatok: R1 =10 Q, R, =20 Q, Pig= 2P1a. R, R,
Az egyes esetekre az A és a B indexek utalnak.

In

S

Az (A) eset eredo ellendllasanak meghatdrozdsa:

R,=R +R,=300Q

A (B) eset eredé ellendllasanak meghatarozasa a feltétel alapjan:
) Pa
B,
RI; _1,
RIG 1]

2
v
Ié _ ReB _ RezA

Ij U > ReZB
ReA

A (B) eset eredo ellendllasanak felirasa a kapcsolas alapjan:

ReB = Rl + R23

Az Ry; meghatarozadsa:

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

R,=R,—-R =21210-10Q=11210Q

Az Ry meghatarozasa.

1 1 1 g R R, 1121Q-20Q
—=—+—alapjan: R, = =
R, R, R, R,—R, 20Q-1121Q

1 pont
R, =255Q

1 pont
Osszesen 10 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

2. feladat
Adatok: a =40 cm, b = 100 cm,
m =30 dkg = 0,3 kg.

a)
Helyes abra készitése, a lemezre hato erok
berajzolasaval:

3 pont
(bonthato)

(Amennyiben a rajz tartalmaval megegyezd gondolatmenet azonosithatdé a megoldas barmely
részében, a 3 pont megadhato.)

Annak megallapitasa, hogy az egyensuly miatt a lemezre hato erdk forgatonyomatékainak
elojeles osszege zérus.

1 pont
(Ha helyes egyenleteket ir fel késébb, a pont megadhatd.)
A forgatonyomatéki feltétel alkalmazasa a szogre mint forgastengelyre vonatkoztatva:
1 pont
b
Fa-mg—=0
& 2
Az F eré meghatarozasa:
F=2mg=100M 31g00™
2a 2-40 cm S
1pont
F=375N
1 pont
b)
Annak megallapitasa, hogy az egyensuly miatt a lemezre hato erdk vektordsszege zérus:
1 pont

(Ha helyes egyenleteket ir fel késdbb, a pont megadhato.)

Az erdkre vonatkozo feltétel alkalmazasa, a sz6g dltal a lemezre kifejtett eré (K) nagysaganak
és iranydanak meghatarozasa:

K =F=3/5N
1 pont
K, =mg=3N

1 pont

K=K?+K? =480N
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

1 pont

K 0
g =""=08 = a=3866

X

1 pont

(A K nagysaganak és iranyanak meghatérozasa torténhet a K = —(mg + F) egyenlet
vektorabrajanak elemzése alapjan is.

Felhasznalhat6 a megoldashoz az is, hogy a forgatdnyomatéki feltétel csak gy teljesiilhet, ha
K hatésvonala dtmegy az mg ¢és az F hatdsvonalainak metszéspontjan.)

Osszesen 12 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

3. feladat

Adatok:

a) Ly=6,60-107 m, A = 4,40-10'm, Ny, = Ny, = N,

b) t=1s,P,=03W, h=6,6310""Js, ¢ =3-10m/s

a)
A fenyforrasok altal t ido6 alatt kisugdrzott energia (E) felirasa a kibocsatott fotonok
szamanak (N) és a fotonok jellemzoinek segitségével:

Egy foton energiaja:
e=hf
c
7=3
E = Ng
3 pont
(bonthato)
A fényforrasok teljesitményaranyanak meghatarozasa:
p_E_heN
t At
1 pont
he N
P At
P, heN
A, t
B _A
v //Lk
2 pont
(bonthato)
b4, 6,60-107"m _2_15
P A 440-10m 2
1 pont
b)
A vorés fényforras egy fotonjahoz tartozo energidjanak meghatarozasa:
1 pont
. 3-100 ™
g, =hf,=h—=6,63-10"].——3—=301-10"]J
A, ,60-107"m
A voros fenyforras altal t = 1 s altal kisugarzott osszes fényenergia meghatarozasa:
1 pont

E,=Pt=03]
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Az [ s alatt kibocsatott fotonok szamdanak meghatdrozasa:

E
N, ==
gV
1 pont
E
v =LJ19=9,97-1017 ~10"
e, 3,01-10"7
1 pont
Osszesen 11 pont
13/15 2006. majus 15.
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4. feladat
Adatok: V=22 dm’, p; = 132,2 kPa, T, =350 K, V>,=32 dm’, p,=78,2 kPa, cy = 741 J/kg'K,
cp=1038 J/kg'K, M =28 g/mol, R = 8,31 J/mol-K.

a) A N,-gdz tomegének meghatdrozasa az allapotegyenletbil:

m
PV = LRI,
1 pont
yay 1322:10°Pa-22:107 m’ 0,028 <&
m =2 S mol _ 1280 kg = 28 gramm
RT, 831 350 K
mol-K
1 pont

b) A gaz B dllapotbeli T, homérsékletének meghatarozasa az egyesitett gaztorvénybol vagy az
allapotegyenletbol:

24 _D £
T T,
1 pont
3
T, = p.V, T - 78,2kPa-32dm 350K =301 K
24 132,2kPa-22dm
1 pont
¢) A gaz energiavdltozasanak meghatarozasa a homérsékletvaltozdasbol:
AE =c,m(T, -T)) vagy AE =§NkAT =§(sz2 -pV), ahol f=5
2 pont
AE =741 _J 0,028 kg - (301K -350K) =-1017J
kg-K
1 pont
(Ha a jelolt elojelhibat vét a belsd energia valtozdsanak megéllapitdsanal, a ¢) rész
pontszamabal 1 pont levonando.)
d) A4 kitagulo gaz munkajanak kozelito meghatarozasa:
+
W =2L20,-1)
2
2 pont

irasbeli vizsga 0612 14/15 2006. majus 15.



Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

B 132,2-10° Pa+78,2-10° Pa

W e +(32:10° m*-22-107° m’)=1052J
2
1 pont
(Ha a jelolt elojelhibat vét a gdz munkdjanak megallapitasanal, a d) rész pontszamabol
1 pont levonando.)
e) A szamolt munka és az energiavaltozas aranyanak osszehasonlitasa:
We 1052
we 10527 =-1,03 vagy AE ~-W,
AE  —1017] i
1 pont
AE ~ gdzon
1 pont

Kovetkeztetés a folyamat termodinamikai jellegére:

Mivel AE ~ W, ezért a termodinamika els6 f6tetele alapjan a folyamatban Q = 0, tehat jo

kozelitéssel adiabatikus allapotvaltozasrdl van szo.
2 pont
(bonthat0)

Ha a jel6lt szamolas nélkiil, pusztan a grafikon alapjan jelenti ki, hogy a folyamat adiabatikus,
az e) részre 1 pont adhato.

Osszesen 14 pont
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