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Matematika — emelt szint

Javitasi-értékelési utmutatd

1.a)
— 1oz 2 _
Az a = sinx helyettesitéssel 2a“ -5a—-3=0 1 pont
(-1<a<l).
Az egyenlet gyokei: a, =—05; a, =3. 1 pont
a, =3 nem megoldas, mert -1 <a<1. 1 pont
Ha sinx = -0,5, akkor x, =E+k-2n, ahol k € Z,
6 1 pont
vagy
11x
xzz?+l.2n,ahollez. 1 pont
Ekvivalens atalakitasokra hivatkozas vagy 1 pont
behelyettesités. P
Osszesen: | 6 pont
1. b)
2Xx—6 >0, innen x > 3. 1 pont
Ekkor |[x—2/=x-2. 1 pont
N2X—6+x—-2=1,azaz /2x—6 =3—X. 1 pont
Az egyenlet bal oldalan nemnegativ szam all, igy 1 vont Négyzetre emelve és rendezve:
3-x>0,azaz 3 >x. POMt| 2 _gx115-0.
A két feltételt egybevetve X = 3 lehet csak. 1 pont| X; =5, ami nem megoldas
Ellenrzés: v2-3—6 +[3—2 =1 teljesiil, 1 pont | X, =3, ami megolds
az egyenlet megoldéasa x = 3.
Osszesen: | 6 pont
2. )
Jelolje a, b, ¢ rendre a harom kisvaros felndtt
lakoinak szamat. Ekkor az A, B, C varosokban lakok
L R . | 1pont
testmagassagainak 0Osszege cm-ben mérve 168,2a,;
167,9b és 167,2c.
Az A ¢ B lakok egylittes testmagassaga
168,2a +167 9b 1680 1 pont
a+b
ahonnan b = 2a. 1 pont
Az A ¢é C lakék egyiittes testmagassaga
168,2a +167,2¢c 1678, 1 pont
a+cC
2
ahonnan c = ga : 1 pont
Az 0sszes lako atlagos testmagassaga:
168,2a+167 9b +167,2c _ 1 pont

a+b+c
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168,2a+1679-2a+167,2 -ga

a+2a+ga
3

~ 167,85.

1 pont

A harom Kisvaros lakdinak atlagos testmagassaga a
kért pontossaggal 167,9 cm.

1 pont

Ha a vizsgazo nem kerekit vagy
rosszul kerekit, vagy ha nem ir
mértékegységet, akkor ez a
pont nem jar.

Osszesen: | 8 pont
2.b)
Két esetet kﬁlénbéztetﬁnk meg annak alapjan, hogy a 1 pont Ez a pont jar, ha ez a gondolat
B varos lakoja rendszeresen sportol vagy sem. csak a megoldasbol deriil ki.
(Annak valdszinlisége, hogy a B varos lakoja sportol:
0,15; annak valdsziniisége, hogy nem sportol: 0,85.)
Az A varos lakoinak esetében a kérdéses Ez a pont jar, ha ez a gondolat
valdszinliségeket a binomialis eloszlas képletének 1 pont csak a megoldasbol deriil ki.
segitségével szamoljuk ki, ahol annak valosziniisége,
hogy egy lako rendszeresen sportol: 0,2.
Annak valoszinlisége, hogy az egyik sportold a B, a
masik sportold pedig az A varosbol valo:
5 2 pont
0,15-(J .0,2'-0,8* (= 0,0614).
Annak valoszinlisége, hogy mindkét sportold az A
varosbol valo: 0,85-@ .0,22.08° (= 0,1741), 2 pont
A kérdezett esemény valoszinlisége a két 1 pont
valdszinliség Osszege:
~(0,2355. 1 pont
Osszesen: | 8 pont
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3. ) elsé megoldas

A C pont az AD szakasz A-hoz kozelebbi negyedel

pontja, igy C = 3g:g , 1 pont

d=4c-3a=4(-8;1)-3:(-11; 2) = (1; -2). 1 pont

Hasonloan e = 4c — 3b 1 pont

=4(-8;1) - 3:(-9;-1) = (-5; 7). 1 pont
Osszesen: | 4 pont

3. a) masodik megoldas

CD=-3CA=-3-(a—c)=(9;-3), igy 1 pont

OD=0C+CD=(-81)+(9;-3)=(1;-2). 1 pont

Hasonléan CE =—-3CB=-3-(b— g):(s 6), 1 pont

OE =OC+CE=(-81)+(3,6)=(-5,7). 1 pont
Osszesen: | 4 pont

3. b) elsé6 megoldas

(A, C, D egy egyenesre esik, igy meghatarozando

BACZ =BADZ =¢.)

AC =3 +12 =10, AB =3 +2° =13, 2 pont

BC=+22+1% =5,

(A BAC haromszogben felirjuk a koszinusz-tételt:)

BC? = AB? + AC2 — 2-AB-AC-C0s¢, innen

cosp=—21975 (0 7804) +pont

2.13-410 T 7

¢ =~ 37,9° a keresett szog. 1 pont

Osszesen: | 4 pont
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3. b) masodik megoldas

AC=c-a=(3-1), AB=b-a=(2-3) 1 pont
(A vektorok skalaris szorzatat kétféleképpen
SZémitjUk k|) 1 pont
AC-AB=(3;-1)-(2;-3)=6+3=9,
AC-AB 9
CosQp=——= (=0,79), 1 pon
[AC| [ V10-V13 pont
¢ ~ 37,9° a keresett sz0g. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
3. C) elsé megoldas
Legyen ACEZ = BCDZ = a (csticsszogek).
A trigonometrikus teriiletképletbdl
CA-CE -sina CB-CD-sina 1 pont
Tace =5, Teco =5,
Igazolando6 tehat, hogy CA-CE =CB-CD. 1 pont
CA=10 CB=+5  CE=+32+62 =45 A hasonldsagi transzformacio
2’ . ’ ’ 2 pont | miatt:
CD=+32+9% =./90. CD = 3CA és CE = 3CB,
Ez a pont nem jar, ha a
B , L vizsgdzo  kerekitett  értékek
V10145 = /590 valoban teljesiil. 1 pont felhasznalasaval igazolja az
egyenldséget.
Osszesen: | 5 pont
3. C) masodik megoldas
F, E y
7
‘ e 1 pont
=\p
(Az ACE haromszog teriiletét kiszamithatjuk pl. ugy,
hogy az abra szerinti EFGH bennfoglal6 téglalap
tertiletébdl levonjuk a harom kiegészitd derékszogl
haromszog teriiletét.)
Tace = TereH — Teca — TeHE — Tera =
g 13 36 65
2 2 2
= 10,5 (teriiletegység). 1 pont
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Hasonléan Tecp = 10-3— 12 110 39 1 pont
2 2 2
= 10,5 (teriiletegység). 1 pont
A két haromszog teriilete valoban egyenld. 1 pont
Osszesen:| 5 pont
3. C) harmadik megoldas
Az ABDE négyszog trapéz, 1 pont
merj[ a kt')zéppontos hasonlosagi transzformacid 1 pont
tulajdonsaga miatt AB és DE parhuzamos.
Taee = Tasp, mert a két haromszog alapja 1
megegyezik, és magassaguk is egyenlo. pont
Mindkét teriiletet csokkentjiik Tasc -Vel, 1 pont
igy Tace = Tacp valdban. (,,Ha egyenlokbol egyenlot 1 pont
veszlink el, egyenldk maradnak.”)
Osszesen: | 5 pont
4.a)
(fog)(x) =f(g(x)) = (2x+3)*+ 1= 1 pont
=4x% + 12x + 10 1 pont
Osszesen: | 2 pont
4. D) elsé megoldas
(go H(X) = g(f(x)) = 2(x> + 1) + 3 (= 2x> + 5) 1 pont
(gof)(1)=7 1 pont
Osszesen: | 2 pont
4. b) masodik megoldas
f(1)=12+1=2 1 pont
g(f())=g(2)=22+3=7 1 pont
Osszesen: | 2 pont
4.¢c)
3
g .. 2X+3 2+;_
lim = = lim —— = lim 1 1 pont
x=wo f x>0 x4 41 x»oox_i_i
X
= 0 a hatarérték, mert a szamlalé 2-hoz, mig a nevezo 1 pont Kevésbe részletezett indoklas is
a végtelenhez tart. elfogadhato.
Ii)z( :ii - i)z( :i < 1(1)0 (feltehetd, hogy X pozitiv), | 1 pont
innen 0 < x2 — 200x — 299. 1 pont
A pozitiv zérushely X = 201,48, 1 pont
az ennél nagyobb egész szdmok, pl. Xo = 202, 1 pont Bdrmilyen helyes becslés is

megfelelnek kiiszobértéknek.

elfogadhato, pl. 200x + 300 <
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X2 + 1 egyenlétlenség
megoldasa probalgatassal.

Osszesen:

6 pont

5. a) elsé megoldas

A haromszdg alaku butorlap csucsait jelolje A, B, C;
az oldalak hossza AB = 200 cm, BC = 120 cm ¢és
AC = 160 cm. A maximalis sugari félkor érinti az
AC és BC oldalakat. Jelolje a félkor kozéppontjat O,
az érintési pontokat D és E (abra). Az OE és OD
sugarak merdlegesek a megfeleld érintdkre.

1 pont

Ez a pont a megfelelo abraért
(is) jar.

OE = OD, igy CO belsd szogfelezo. 1 pont
A szogfelez6tételbol A0 _AC 160 , innen 1 pont
OB CB 120
AC 800
O=——7-— = —. 1 pont
AC + BC 7 P
A koszinusztétellel meghatarozzuk CABZ = a-t:
2 2 2 . 1 n
cosa = AC” + AB” —BC (=0,8), innen pont
2-AC-AC
a~36,9° 1 pont
Az AOE derékszogii hiromszoghdl sin o = — A sina = 0.6 pontos: rtekkel:
AO 1 pont EO = 480
EO =r=AO-sina = 68,57 (cm). 7
, Meértékegység nélkiili valaszért
Az asztallap sugara az eldirt pontossaggal 68 cm. 1 pont .,
nem jar pont.
Osszesen: | 8 pont
5. a) masodik megoldas
A haromszog alaku butorlap csucsait jeldlje A, B, C;
az oldalak hossza AB = 200 cm, BC = 120 cm ¢és
AC = 160 cm. A maximalis sugara félkor érinti az 1 pont Ez a pont a megfelelo abraért

AC ¢és BC oldalakat. Jelolje a félkor kozéppontjat O,
az érintési pontokat D és E (abra). Az OE ¢és OD
sugarak merdlegesek a megfeleld érintdkre.

(is) jar.
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200
Mivel 200% = 120? + 1602, 1 pont
a Pitagorasz-tétel megforditasa miatt a haromszog 1 pont
derékszogli, ACB/ = 90°.
CEOD négyzet, mert harom derékszoge van, és 1 pont
OE =0OD.
CE=CD =r, igp AE =160 —r. 1 pont
AEO és ACB hasonl6 derékszogli haromszogek
. s . BC OE r . 1 pont
(szogeik egyenlok), igy CA_EA_CA_r’ innen
r= 4—30 (= 68,57). 1 pont
Az asztallap sugara az eldirt pontossaggal 68 cm. 1 pont Mert?l’cegyseg nélkiili valaszért
nem jar pont.
Osszesen: | 8 pont
5. a) harmadik megoldas
A haromszdg alakl butorlap csucsait jeldlje A, B, C;
az oldalak hossza AB = 200 cm, BC = 120 cm ¢és
AC = 160 cm. A maximalis sugari félkor érinti az
AC ¢és BC oldalakat. Jelolje a félkor kozéppontjat O,
az érintési pontokat D ¢és E (4dbra). Az OE ¢és OD
sugarak merdlegesek a megfeleld érintdkre.
1 pont EZ a},pont a megfelelé abraért
(is) jar.
200
Az ABC haromszog T teriiletét az AOC ¢és BOC 1 pont Ez a pont jar, ha ez a gondolat
haromszogek teriiletének dsszegeként irjuk fel. csak a megoldasbol deriil ki.
AC-r BC-r . 2T
T= + ,innen r =——. 1 pont
2 2 AC +BC
(A haromszog teriiletét kiszamolhatjuk pl. Héron
képletébdl.) A haromszog fél keriilete
1 pont

= 240.

s_AB+BC+AC
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Héron képletébdl 1
T = /s(s—afs—bYs—c) = +240-120-80- 40 pont
= 9600, 1 pont
P 19200 480 1 vont
7601120 7 P
Az asztallap sugara az eldirt pontossaggal 68 cm. 1 pont Mert?l’cegyseg nélkili valaszert
nem jar pont.
Osszesen: | 8 pont
5. b) elsé6 megoldas
1 pont E:Z a Pont a megfelelo abrdért
(is) jar.
Legyen OPAZ = o, és jeldlje az AB hur felezOpontjat
F. OF merdleges az AB hurra, meghatarozand6 OF
hossza.
Az OPA haromszogben felirjuk a koszinusz-tételt: 1 pont
OA? — OP? + PA? —2.0P- PA-c0SQ, pon
2 2 A2 2 2 g2
innen Cos(szP + PA“ -0A :13 +10° -5 ~ 1 pont
2-0P-PA 2-13-10
~0,9385. 1 pont
¢ ~20,2° 1 pont
s 1 ; . OF
Az OPF derékszogli haromszdgben sing = P’ 1 pont
OF =OP-sing = 1 pont
~ 4,49 cm a keresett tavolsag. 1 pont
Osszesen: | 8 pont
5. b) masodik megoldas
0 P 1 pont E; a Pont a megfelelé abrdért
(is) jar.
Jelolje az AB hur felezépontjat F. OF merdleges az
AB hurra, meghatarozandé OF hossza.
Az adott P pontbol a korhoz huzott szelészakaszok
, . 1 pont
szorzata allando,
a szorzat értéke (PO + r)(PO—-r) = (13 +5)(13-5) 1 pont
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=144, 1 pont
PA-PB = 10-(10 + AB) = 100 + 10-AB = 144, innen 1 pont
AB =44 (cm). 1 pont
AF =22, igy a PFO derékszogli haromszogbol
2 2 2 2 1 pont
OF = \/PO? —PF? =13% 122
~ 4,49 cm a keresett tavolsag. 1 pont
Osszesen: | 8 pont
6. a)
Az M :t— t2(12 —t) fliggvény maximumat 1 pont Ez a pont jar, ha ez a gondolat
keressiik, ha 0 <t < 12. PO sak a megoldasbol deriil ki.
Az M :ti>t? (12 —t) fliggvény derivaltja 1%
pont
(122 — t3)’ = 24t — 3t2,
A derivalt zérushelyei t1 =8 és t2 = 0. 1* pont
t> = 0 nem megoldasa a feladatnak. 1* pont

A t1 = 8 helyen a derivaltfiiggvény elgjelet valt,
pozitivbol negativba,

1* pont

Megfelelé a harmadfoku
fliggvény tulajdonsagainak (pl.
dbrazolds segitségével térténo)
vizsgalata vagy a masodik
derivalt eldjelére valo
hivatkozds is.

igy ezen a helyen a fliggvénynek maximuma van. 1* pont
Bonifac mesternek tehat 8 orat érdemes fizikai
. i le ot A A sl 1 pont
munkaval toltenie, és 4 6rat pihenéssel.
Osszesen: | 7 pont

A *-gal jelolt 5 pont a kovetkezo gondolatmenetért is megkaphato.

A fiiggvény 2-szeresének, 2M =12(24 — 2t)-nek

. 1 pont
ugyanaz a maximumhelye (ha van).
A hérom tagra felirt szamtani és mértani kdzép
kozotti egyenlOtlenség miatt 1 pont
3ftt-(24-2t) < ”t+(324_2t) ,
azaz 3/2M <8, ahonnan M < 256. 1 pont
Az M fiiggvénynek tehat felso korlatja van. 1 pont
Egyenldség (fliggvénymaximum) akkor lehetséges, 1 pont

hat=24 -2t azazt = 8.
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6. b)

A tiz zsomle megvasarlasa utan a kiflik és zsomlék

szama megegyezik. Jeloljiik ezt a szamot X-szel. 1 pont
Kezdetben x kifli és X + 10 zsomle keriilt a polcra.
X
Ekkor ket kifli (2] “féleképpen vélaszthato, 1 pont
két péksiitemény 0sszes valasztasi lehetdsége
2x+10 1 pont
2 i)
X
innen _\2) 3 1 pont
== on
2x+10Y 29 P
2
Az egyenletbdl 29 - X(X _l) =3- (2X +102)(2X i 9) , 1 pont
17x? — 143x - 270 = 0. 1 pont
X1 =10, X, = —i—; , ami nem lehetséges. 1 pont
Kezdetben tehat 10 kifli volt a polcon. 1 pont
Ellendrzés: Ha kezdetben 10 kifli és 20 zsdmle van a
polcon, akkor a két kifli vasarlasdnak valdsziniisége
10
-—< =———=— valdban.
30) 30-29 29
2
Osszesen: | 9 pont
1 vont Ez a pont jar, ha ez a gondolat
P csak a megoldasbol deriil ki.
A tetOtéralak térfogatat példaul ugy szamitjuk ki,
hogy a kiegészité hasab térfogatabol kivonjuk a két
végénél lemetszett gulak térfogatat.
Az EF szakaszt mindkét iranyban szimmetrikusan
meghosszabbitjuk gy, hogy az igy kapott GH
szakasz hossza megegyezzen AB (és CD) hosszaval. 1 pont Ez a pont a megfelelé abradért

Ekkor a BCHADG haromszog alapi egyenes hasab
keletkezik; az AB, CD, GH alkotok merdlegesek a
BCH ¢és ADG lapokra.

(is) jar.
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AB -EF
FH = — =16 (m), 1 pont
Ez a pont akkor is jar, ha ez a
FHBZ = 90° (, mert FH merdleges a BCH sikra.) 1 pont| gondolat csak a megoldasbol
deriil ki.
Az FHB derékszogl haromszogben .
ont
BH = VBF2 —FH? =/58% —162 =557 (m). P
A BHC haromszog egyenld szara, BH = HC. Jelolje Ez a pont akkor is jar, ha ez a
L a BC szakasz felezOpontjat; ekkor HL merdleges a| 1 pont|gondolat csak a megolddsbol
BC oldalra. deriil ki.
A BLH derékszdgii haromszdgben
2 2 2 2_ 2 1 pont
LH =vBH2 -BL2 =582 162 — 42 =~ 3,88 (m).
BC-LH 8-388
A BCHF ¢s ADGE gulék egybevagok, igy a térfogat
V =Tgen .AB_Z.M =
1 pont
2-HF
:(TBCH -(AB —Tn ~ 138,65 (m®).
A tetotér térfogata a kért pontossiggal 139 m>. 1 pont Mert.e/’cegyseg nélkiili valaszért
nem jar pont.
Osszesen: | 10 pont
7.b)
Tk =5 °C a kiils6 kornyezet hdmérséklete. 1 pont
t
A folyamat kezdetekor t = 0; 093 =1, és ekkor a| 1 pont
belsd hdmérséklet T = 15 °C.
Behelyettesités utan 15=-5+ A, innen A =20 (°C).
t 1 pont
(A lehiilési képlet: T =-5+20-093.)
A kritikus hdmérséklet elérésének idejét a
t 1 pont
3=-5+20-093 egyenletbdl hatdrozhatjuk meg.
t
0,4 =093, mindkét oldal 10-es alapu logaritmusat
t Ig04 1 pont
véve —=——.
3 1Ilg09
Innen t = 26,09, tehat kb. 26 6ra mulva hiil le +3 °C-
" 1 pont
ra a tetoter.
Osszesen: | 6 pont
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8. a)
(2x—3)8=256 < [2x—3=2. 1 pont
Ha 2x — 3 = 2, akkor x1 = 2,5; 1 pont
ha 2x — 3 = -2, akkor x» = 0,5. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
8. b)
A binomialis tételt alkalmazzuk. (2x — 3)® =
8 8
8 7 6 2
(2x) J{:J(Zx) (- 3)+[2J(2x) (=3) + ... 1 pont | E2 @ pont jér, ha ez a gondolat
P csak a megoldasbol deriil ki.
o 23y |- -3
7 8
8
Azx5a (SJ(ZX)S -(~3)° tagban szerepel; 1 pont
az egyiitthat6ja —48 384. 2 pont | Eldjelhiba esetén 1 pont jar.
Osszesen: | 4 pont
8. C) elsé megoldas
n-re vonatkozo6 teljes indukciot alkalmazunk. E.Z a, ppnt migadhatozr , ha} a
el — e , 1 pont | vizsgdzo az n = 0 kezdoértéket
Az allitas n = 1-re igaz: a; = 0 oszthat6 9-cel. ..
ellenorzi.
Tegyiik fel, hogy az allitas n = k-ra igaz, azaz 1 vont
a = 4" — 3k — 1 oszthaté 9-cel. P
Az indukcids feltevést felhasznéalva igazolnunk kell,
hogy az allitas n = (k + 1)-re is igaz, azaz 1 pont
ak+1 is oszthatd 9-cel.
a1 —ak =41 —3k+1)—1-(4"-3k-1)= 1* nont
=445 3k—4— (4 —3k—1)=34_3= P
= 3.(4k —1). 1* pont
4% maradéka 3-mal osztva 1, 1* pont
igy (4“— 1) oszthaté 3-mal. 1* pont
ak+1 — ak = 3-(4X— 1) oszthato 9-cel; 1* pont
s mivel ax is oszthatd 9-cel, ebbdl kovetkezik, hogy 1* pont
ak+1 1s oszthatd 9-cel. Az allitast belattuk. P
Osszesen: | 9 pont
A *-gal jel6lt 6 pont az alabbi gondolatmenetért is megkaphato:
a1 =4 —3k+1)-1= 1 pont
4-(4%— 3k — 1) + 9k. 2 pont
4-(4% - 3k — 1) oszthato 9-cel 1 pont
az indukciés feltevés miatt, P
9k is oszthat6 9-cel, 1 pont
igy az 0sszegiik is oszthato 9-cel. Az allitast belattuk. | 1 pont
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8. C) masodik megoldas

Ez a pont jar, ha ez a gondolat

A binomialis tételt alkalmazzuk. 1 pont csak a megolddsbol deriil ki
n n
B+1)"= 3" +(J~3”‘1 +(2)-3”‘2 +...
2 pont
n ) n
+ 37+ -3+1.
n-2 n-1
Ha n > 2, akkor az utolsé két tag kivételével az 2% nont
0sszeg minden tagja oszthatd 9-cel P
4" maradéka 9-cel osztva ugyanannyi, mint
n n
3+1=| |-3+1=3n+ 1 maradéka, 2* pont
n-1 1
igy ebben az esetben an = 4" — 3n — 1 oszthato 9-cel. | 1* pont
Ha n =1, akkor a1 = 4' — 3 — 1 = 0 szintén oszthatd 1* pont
9-cel. Az 4llitast beléttuk. P
Osszesen: | 9 pont

A *-gal jelzett 6 pont az alabbi gondolatmenetért is megkaphato:

n n
3+1= -3+1=3n+1, 1 pont
n n
igyan=4"-3n—-1=3"+| [-3" 4| |37 4 ..
1 2
T I I - W A P 2 pont
. . — — = On
n-2 n-1 P
n n n
34| 3" 3P4+ 3%, (n>2)
1 2 n-2
Az 6sszeg minden tagja oszthatd 9-cel, 2 pont
igy an is oszthaté 9-cel. (Az oszthatésag n = 1-re is 1 pont
teljesiil.) Az allitast belattuk. P
8. €) harmadik megoldas
Esetszétvalasztast végziink n 3-mal vald osztési 1 pont Ez a pont jar, ha ez a gondolat
maradéka alapjan. P csak a megoldasbol deriil ki.
Ha n = 3k alaku, akkor
a, = 4% —3.3k—1 = (64% ~1)- 9k, 1 pont
ami oszthato 9-cel, hiszen 64% 9-cel osztva 1 1 ont
maradékot ad. P
Han = (3k + 1) alaku, akkor
a, =4%7? -3.(3k+1)-1= 4-64" —9k -4 = 1 pont
4-(64* —1)-9k,
ami az el6zéek miatt szintén oszthatd 9-cel. 1 pont
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Ha n = (3k + 2) alaku, akkor

a, =4%2 _3.(3+2)-1=16-64 ~9k 7 = 1 pont
= 7-(64* —1)+9-(64* k) 1 pont
ami az el6z6ek miatt szintén oszthatd 9-cel. 1 pont
Ezzel az éllitast (minden pozitiv egész szamra)
. 1 pont
igazoltuk.
Osszesen: | 9 pont
9. a)
(Az f(x) = sinx és a g(x) = cosx fliiggvénygorbék altal 42 i L,
kozrefogott teriilet a kérdés; eldszor a két < pon tjar, ha a vizsgdzo
metszéspontot hatdrozzuk meg.) 2 pont rogton a [0; 2x] intervallum

Ha sinx = cosx, akkor X = % + ko, aholk € Z.

két alapmegoldasat adja meg,
periodus nélkiil.

. T 1 . bxr
sin = =—,sin ==

1 ,
) __71
RN A RN R

1 pon
AN EEY o
4 7 \/E H 4 L \/E .
(A gorbék kozotti teriiletet a kiilonbségfiiggvény
abszolutértékének az integralja adja meg:)
5n
n 1 2 pont
:I|f( g(x)Jdx = Ismx—cosx)dx=
i i
57
= [-cosx—sin x] 4 = 1 pont
4
——coss—ﬂ—sin 7 _ —cosZ—sin Z |= 1 pont
4 4 27 4 P
-1 L L (teriiletegység) az
NN \/_ \/_ 1 pont
alakzat tertilete.
Haromszoros nagyitas soran a teriilet kilencszeresére 1 pont
no,
igy a ,,csepp” logo teriilete
gZ’ PP ( g \/_) , 2 pont Meértékegység nélkiili valasz
—=\=18 25,5 (em”). 1 pontot ér.
77 ?
Osszesen: | 11 pont
9. b) elsé megoldas
Esetszétvalasztast végziink a széls¢ sarga savok 1 Ez a pont jar, ha ez a gondolat
) ) pont . N
szédma szerint. csak a megoldasbol deriil ki.
Ha mindkét sz¢€ls6 sav sarga, akkor a kozépso két sav 1 vont
4.4 (= 16)-féleképpen szinezhetd. P
Ha csak a fels0 sav sarga, akkor a szinezési| 1 pont
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lehetéségek szama 42-3 (= 48).

Hasonldan 42-3 (= 48) megfeleld szinezés van, ha

csak az also sav sarga. 1 pont
(Az 0sszes szinezési lehetdség szamat a harom eset
Osszege adja,) 16 + 2-48 = 112 megfelelé szinezés| 1 pont
van.
Osszesen: | 5 pont
9. b) masodik megoldas
. g Wi, . Ez a pont jar, ha ez a gondolat
Esetszétvalasztast végziink a felso sav szine alapjan. 1 pont csak a megolddsbol deriil ki
Ha a fels6 sav sarga, akkor a tobbi sav tetszéleges
szinti lehet. Ilyen szinezési lehetdségbdl 4° darab 1 pont
van.
Ha a fels6 sav nem sarga, akkor az alsénak sargénak 1 pont

kell lennie. igy a megfeleld szinezések szama 3-42.

A kedvezd eseteket pontosan egyszer szamoltuk, az

Ez a pont jar, ha ez a gondolat

g;;ges szinezési lehetdség szamat a két eset 6sszege 1 pont csak a megolddsbol deriil ki
Osszesen 43 + 3-42 = 112 megfelel6 szinezés van. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
9. b) harmadik megoldas
A komplementer leszdmolas modszerét alkalmazzuk. | 1 pont Ez a pont jar, ha ez a gondolat

csak a megoldasbol deriil ki.

Az 8sszes lehetséges szinezés szama 4%, 1 pont
Nem megfeleldek azok a szinezések, amelyeknél 1 pont
egyik sz¢&Is6 sav sem sarga,
ezek szama 3-42-3. 1 pont
(Az Osszes szinezés szamat a két eset kiillonbsége
adja,) Osszesen tehat 4* — 3.423 = 7.16 = 112| 1 pont
megfeleld szinezés van.
Osszesen: | 5 pont
9. b) negyedik megoldas
(A szitaformulat alkalmazzuk.)
Ha a fels6 sav sarga (és a tobbi tetszdleges), akkor 4° | 1 pont
szamu szinezési lehetdség van.
Hasonléan 4° szamu lehetdség van, ha az alsd sav
sarga (és a tobbi tetszdleges). 1 pont
A kétszer szamolt eseteket egyszer ki kell vonnunk, 1 pont i‘ZaZ 5 (;Zéé Z;c’z’;lsc;)zac’lefgln ]il;)lat
ezek szdma (amikor mindkét szélsd sav sarga) 42. 1 pont
Osszesen 2-4° — 42 = 112 megfeleld szinezés van. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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