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Gyakorlo feladatok az 0j tipusu fizikaérettségi irasbeli részéhez

Szamitasos feladatok

Folyadékok fizikaja

1. Az abran lathaté elrendezésben egy 50 cm hosszi erékar végét 1
10 N erével nyomjuk lefelé, igy a rud a forgastengelyétél 15 cm-
re levé dugattyiszaron keresztiil egy 2 cm atméréji dugattyit
nyom.

Mekkora er6 hat az 5 cm atmérdjii dugattyt a folé helyezett testre?
(208,33 N)

2. Egy U alaku cs6 mindkét szaraban kezdetben 16 cm magasan all a viz.

Mennyivel valtoznak meg a vizszintek, ha az egyik cs6be 10 cm magasan olajat toltiink?
(pv = 1000 kg/m®, po = 900 kg/m?3)
(4,5cm)

3.Az abran lathaté6 kozlekedéedény mindharom, azonos
atméroji agaban kezdetben azonos, 16 cm-es magassagig all
a viz.

Mennyivel valtoznak meg a vizszintek, ha a jobboldali csébe 10 cm
magasan olajat t6ltiink?

(pv = 1000 kg/m®, po = 900 kg/m®)

(A jobb oldalon 6 cm-rel lejjebb megy, a masik kettében 3-3 cm-rel feljebb)

4.Egy kozlekeddedény bal oldali, fiiggéleges szara 2 cm, a jobb oldali 3 cm atmérdji.
Kezdetben mindkét szarban 20 cm magasan all a viz.

Mennyi olajat kell a jobboldali szarban levd vizre rétegezniink, hogy az olaj szintje a jobboldali
szarban 2 cm-rel legyen magasabban, mint a viz szintje a baloldali szarban?

Mennyivel valtoznak az egyes szarakban a vizszintek? (pv = 1000 kg/m?3, po = 900 kg/m?)

(20 cm magas olajréteg kell, a viz a jobb oldali csében 12,46 cm-rel lejjebb, a bal oldaliban 5,54
cm-rel feljebb megy.)

5. Egy csonkakup alaku viztartaly alapkorének sugara 20 cm, fedékorének sugara 30 cm,
magassaga pedig 40 cm. A tartalyt teletoltjiik vizzel.

Hany kg a benne 1év6 viz tomege?

Mekkora erével nyomja a viz az edény alaplapjat?
(79,55 kg, 502,4 N)



6. Legfeljebb mekkora tomegii test helyezheté egy 5000 cm? alapteriiletii, 10 cm vastag
fadarabra, hogy a fadarab legalabb 2 cm magasan kialljon a vizb61? (o, = 1000 kg/m?,
pra = 600 kg/m?)

(10 kg)

7.Mekkora a falvastagsaga annak a 18 cm Kiils6 atmérdji aluminium gombhéjnak, amely
vizre téve éppen a feléig meriil bele a vizbe? (pai = 2700 kg/m?, p, = 1000 kg/m®)

(6 mm)

8. Mekkora sugaru vasgolyét kell kotni egy 50 cm sugaru parafa bojahoz, hogy vizbe téve
éppen lebegjenek?

Mekkora erd fesziti ekkor a kotelet? (pparata = 240 kg/m?, pvas = 7800 kg/m?®, pvi, = 1000 kg/m®)
(24,1 cm, 3980 N)

9.Egy csovon masodpercenként legalabb 5 liter viznek kell atfolynia, de a sebesség nem
haladhatja meg a 4 m/s értéket.

Legalabb mekkora legyen a cs6 atmérdje?
(d>4 cm)

10. Az abran lathaté elrendezésben masodpercenként 2 liter vizet |

folyatunk at a rendszeren. \ .
Mennyivel all magasabban a viz a baloldali fiiggéleges csdben, mint a -

jobboldaliban? A c¢sé atmérdje a sziikiilet el6tt 10 cm, a sztikiilet utan 5 cm. —/—a
(4,9 cm)

11. Mekkora eré hat a teté egy 20 cm x 40 cm feliiletii cserepére, ha a tet6 felett 108 km/h
sebességgel fiij a szél, a padlason viszont nincs légmozgas? (pev = 1,3 kg/m?®)

(46,8 N)

12. Egy fémkockat teljes egészében vizbe meritve 2,8 N erdvel kell tartanunk, ha ugyanezt
a kockat olajba meritjiik, a tartéerd 3 N.

Mennyi a kocka anyaganak a siirisége, ha a viz stirtisége 1 kg/dm?®, az olajé pedig 0,9 g/cm?>?
Mekkora erdvel tudnank a kockat a levegdben megtartani? A levegdben a felhajtderdtdl tekintsiink
el!

Mekkora annak a folyadéknak a siiriisége, amelybe a kockat meritve 3,4 N erdvel kellene tartani?
(2,4 kg/dm?, 4,8 N, 0,7 kg/dm?)



Mereyv testek fizikaja

13. Egy vizszintes helyzetii, 15 kg tomegii gerenda egyik vége
egy asztal szélén nyugszik, mig a masik végét egy a
fiiggolegessel a = 20 °-os szoget bezaro kotél tartja.

Mekkora a kotélerd, és legalabb mekkora az asztal és a gerenda
kozott a tapadasi surlodési egyiitthatd, ha a gerenda nyugalomban
van?

(79,8 N és u >0,364)

14. Egy vizszintes helyzetii 30 cm széles, S kg tomegii polc egyik
végét egy sulytalannak tekintheto kotéllel a fiiggéleges
falhoz rogzitjitk. A kotél a = 30 °-os szoget zar be a
vizszintessel. T

Legalabb mekkora legyen a fal és a polc kozott a tapadasi strlodasi
egyiitthato, hogy a polc vizszintesen megallhasson?

Mekkora ekkor a kotélerd?

(uu=0,577 és K =50 N)

15. Egy 4 m hosszu, 10 kg tomegii létrat fiiggoleges falhoz tamasztunk gy, hogy a
vizszintes talajjal 60 °-os szoget zar be. A talaj és a 1étra kozott a tapadasi sarlodasi
egyiitthato értéke 0,3, a fal és a l1étra kozott a surlodas elhanyagolhato.

Milyen magasra tud egy 40 kg tomegl gyerek a 1étrara felmaszni, hogy az ne cstisszon meg?
(4 létraval parhuzamosan mérve maximum 2,1 m hosszan.)

16. Egy 80 cm hosszu, 4 kg tomegii rudat két egyenként 50 cm hossziasagu kotéllel a
mennyezethez rogzitjik.

Legfeljebb mekkora lehet a rogzitési pontok tavolsaga, ha a kotelek maximum 30 N erdt fejthetnek
ki?
(1,55 m)

17. Mekkora gyorsulassal mozog lefele egy jojé hengerének tomegkozéppontja (m=10 dkg,
R=3 cm)?

(2/3-g~ 6,6 m/s2)

18. Mekkora az abran lathat6é elrendezésben az mi tomegii test
gyorsulasa? (A kotél elhanyagolhato tomegli, nem nyulik meg, és M
nem csuszik meg a csigan.)
Mekkora erével huzza a csiga a felfliggesztést? Adatok: my = 2 kg,
mz = 3 kg, M =6 kg.

(a=1,25m/s? és K = 108,75 N) Mz m,



19. Egy m =2 kg tomegi, r = 10 cm sugaru és egy M = 4 kg tomegii,
R = 15 cm sugard henger egyiitt tud forogni a Kkozos M
szimmetriatengelyiik koriil (kettoscsiga). Az abran lathato,
vizszintes tengelyii allapotukban egy m1 = 3 kg és egy m2 = 5 kg
tomegii testet erositiink rajuk a hengerekre tekert, sulytalannak
és nyudjthatatlannak tekinthet6 fonallal.

Mekkora lesz az m; tomegii test gyorsulasa? m; m,
(2,278 m/s?)

20. Mekkora gyorsulassal mozog egy 40 °-os hajlasszogii lejtére helyezett henger, ha
tisztan gordiil?

Legalabb mekkora tapadasi strlodasi egyiitthato kell ehhez?
(4,28 m/s? és 1 >0,28)

21. Egy 30 °-os hajlasszogii, 80 cm magas lejtorol leguritunk egy azonos tomegii és sugarua
hengert és golyot.

Melyik ér le el6bb és mennyivel hamarabb, ha feltessziik, hogy mindketté tisztan gordiil?
(A golyo 0,033 masodperccel hamarabb ér le.)



Kozlekedéssel kapcsolatos feladatok

22. A kozlekedés biztonsagaért felelos szakemberek megmérték, hogy az utburkolat és a
megfelelé allapotban 1évé gumiabroncsok kozotti tapadasi eré maximum kb. 6 m/s?
gyorsulast Dbiztosit az autoknak. Budapesten a Hungaria korut egyik
keresztezodésében ennek megfeleloen allitottak be a kozlekedési lampakat: a zold
jelzést kovetoen 3 masodpercig jelez sargat a lampa, miel6tt pirosra valt.

Mekkora tapadasi surlodési egylitthato értéket feltételez az utburkolat és a gumiabroncs kozott a
kozolt gyorsulasi érték?

Milyen messze van az az aut6 a keresztezddéstol, amely betartja az 50 km/h sebességkorlatozast,
ha at tud haladni a sarga jelezésen?

Mekkora az a legkisebb tavolsag, amelyen beliil az 50 km/h sebességgel halad6 auté meg tud allni
a piros jelzés elott? Vegye figyelembe, hogy egy atlagos gépjarmiivezetd reakcioideje
1 masodperc!

(0,6; <41,7m; 30 m)

23. Az tttervezé mérnokok a dombos uttest gorbiileti sugarat 40 méternek mérték. Ez
olyan ,,domb”, amely be nem lathatova teszi az utszakaszt, ezért helyeznek el egy
bukkanot jelzo tablat. Tapasztalatbdl is tudjuk, ha nagy sebességgel hajtunk fel egy
dombra, akkor fennall annak a veszélye, hogy a jarmii ,,elszall”.

Hany km/h-t jelz6 sebességkorlatozo tablat helyezzenek el a veszélyt jelzé mellé, hogy a jarmiivek
,»he szalljanak el” a domb tetején?

(70 km/h)

(Forras: www.ofi.hu/sites/default/files/attachments/kozlekedes-kormozgas_feladat 9.evf .docx)

24. A veszélyes utkanyarulatot jelzé tablanal 100 méternek mérték a kanyar korivének
sugarat. Az utburkolat és a jarmiivek gumiabroncsai kozt fellép6 tapadasi surlodasi
egyiitthato értéke legkevesebb 0,4.

Mekkora értéki sebességkorlatozo tablat helyezzenek el, hogy a jarmiivek az uttesten maradva
biztonsagosan kanyarodjanak tton?

(70 km/h)

(www.ofi.hu/sites/default/files/attachments/kozlekedes-kormozgas_feladat 9.evf .docx)

25. Az 54 km/h sebességgel halad6 auté vezetéje a gyalogatkel6tol 35 méterre észleli a
gyalogost. Az ABS felhasznaldsaval is maximum 6 m/s2-tel tud lassulni.

El tudja-e keriilni a balesetet, ha figyelembe vessziik a vezet6 1 masodperces reakcio idejét?
(Igen, 33,75 m sziikséges a megdlldshoz.)



26. Az 1300 cm3-es SUZUKI SWIFT személygépkocsi 5,4 liter benzint fogyaszt 100 km-
en 90 km/h allandé sebesség mellett. Amikor a gépkocsi 160 km/h csicssebességgel
megy, akkor a motor altal leadott teljesitmény 48,3 kW. A motor hatasfoka 30 %, a
benzin siiriisége 700 kg/m?, égéshéje 46 000 kJ/Kkg.

Mekkora a leadott teljesitmény 90 km/h sebességnél?
Hany liter benzint fogyaszt a Suzuki 160 km/h sebességnél 100 km-en?
(13,04 kW, 11,25 liter) (http://www.komal.hu/verseny/2000-09/P.h.shtml, 2015.09.05.



Tesztkérdések

Folyadékok fizikaja

27. Megvaltozik-e a buvarra hat6é hidrosztatikai nyomas, mikozben atiszik folotte egy
tartalyhajo?

A) Igen, hiszen a hajo sulya lefele hat.

B) Nem, mert a hajé stlya altal 1étrehozott tilnyomas kdzben eloszlik, mire a
buvarhoz ér.

C) A valasz attol is fiigg, hogy mennyivel van a hajé a bavar folétt (milyen mélyen
van a buvar).

D) Nem, mert a nyomas csak a vizfelszin alatti mélységtdl fiigg, az pedig nem
valtozik kdzben.

28. A felsorolt technikai eszk6zok koziil melyik alapszik Pascal torvényén?

A) slag-vizmérték

B) hidraulikus autéemeld
C) porlasztd

D) egyik sem

29. Milyen fizikai elven alapul a porlaszto?

A) A hidrosztatikai nyomason.
B) A folytonossagi torvényen.
C) Bernoulli torvényén.
D) A Pascal torvényen.

30. Miért csokken a vizcsapbdl Kifolyo vizsugar atmérdje?

A) A hidrosztatikai nyomas valtozasa miatt.

B) Mert a kiils6 1égnyomas 6sszenyomja a vizet, miutan kijott a cs6bol.
C) A folytonossagi torvény miatt, mivel a viz gyorsul.

D) A Bernoulli torvény miatt, mivel a viz gyorsul.

31. A farsangi mulatsagon a vizzel azonos siiriiségii iiditét olyan jégkockaval hiitik,
amelyikbe szerencseérmét fagyasztottak. Ez a jégkocka uszik az iiditoben. Hogyan

valtozik a folyadékszint, amikor a jégkocka elolvad, és az érme lesiillyed az edény
aljara?

A) A folyadékszint nem valtozik.

B) A folyadékszint emelkedik.

C) A folyadékszint siillyed.
D) Az adatokbol nem lehet eldonteni.



32. Egy Torricelli-cs6ben a tengerszinten 76 cm magas higanyoszlop tart egyensulyt a
légnyomassal. Egy masik Torricelli-csé keresztmetszete kétszer akkora, mint az
el6zoé. Milyen magas lesz a higanyoszlop az utébbi csében a tengerszint
magassagaban?

A) A higanyszint fele akkora lesz (38 cm).
B) A higanyszint negyed akkora lesz (19 cm).
C) A higanyszint nem valtozik (76 cm).

33. A csapbdl csendesen folyo viz elvékonyodik, ahogy a vizoszlop fiiggolegesen mozog.
Az 1 cm?-es belsé keresztmetszetii csapbél 1 m/s sebességgel folyik ki a viz. Mit
mondhatunk a vizsugar keresztmetszetérél abban a mélységben, ahol a viz aramlasi
sebessége mar S m/s?

A) A vizsugar keresztmetszete ugyanakkora lesz, mint a csapbol valo kifolyas helyén.
B) A vizsugar keresztmetszete egy 6tdde lesz az eredeti keresztmetszetnek.
C) A vizsugar keresztmetszete egy huszonotode lesz az eredeti keresztmetszetnek.

D) A vizsugér keresztmetszete V5 része lesz az eredeti keresztmetszetnek.

34. Egy U alaku kozlekedéedény egyik agaba higanyt, a masikba vizet ontiink. A két
agban levé folyadék egyensulyban van. Mit allapithatunk meg a folyadékszintek
magassagarol a csé két agaban?

A) A higanyt tartalmaz6 agban lesz magasabb a folyadékszint, mert a higany siiriisége
nagyobb, mint vizé.

B) A vizet tartalmazo6 agban lesz magasabb a folyadékszint, mert a viz stirlisége kisebb, mint
a higany¢.

C) A szintek k6zott nem tapasztalhaté magassagkiilonbség, hiszen kozlekedéedényrél van
sz0, igy a két szabad folyadékfelszinre ugyanakkor kiilsé nyomas nehezedik.
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Merev testek fizikaja

35. Fejezd be a mondatot ugy, hogy igaz legyen! Egy erépar hatasara a merev test ...

A) tomegkozéppontja gyorsulva mozog.

B) gyorsul6 forgdbmozgast végez.

C) gyorsul6 és forgd mozgast is végez.

D) mozgasa fligg az er6k nagysagatol és a hatasvonaluk tavolsagatol.

36. Egy ladat meg szeretnénk emelni. Az alabbi eszk6zok koziil melyik hasznalata soran
kell ugyanakkora erot Kifejteniink, mint a ladara hato6 gravitacios eré?
A) Mozgbcsiga esetén.
B) Kétkaru emeld esetén.
C) Egykara emel6 esetén.
D) Allocsiga esetén.

37. Az alabbi egyszerii eszkozok koziill haromnak azonos a miikodési elve, csak egynek
nem. Melyik a ,, kakukktojas”?

A) lejté

B csiga
C) ék

D) csavar

38. Az elsokerék meghajtasi, vagy a hatsokerék meghajtasi autéval lehet jobban
gyorsitani (ha egyébként egyformak)?

A) Mindegyikkel ugyantigy lehet gyorsitani, mert azonos a surlodasi egyiitthato és
a nyomoero.

B) Mindegyikkel ugyantigy lehet gyorsitani, mert azonos a motorteljesitmény.

C) Az elsokerék meghajtasiival, mert az nehezebben csuszik ki.

D) A hatsokerék meghajtastval, mert a gyorsitaskor a hatso keréken megné a
nyomoero.

39. Egy allocsigan atvetett kotélen 1 kg tomegi test van, amelyet felfelé akarunk
gyorsitani a kotél segitségével. Az elsé esetben a csiga masik oldalan a kotelet 30 N
erével huzzuk lefele, a masodik esetben a masik oldalon egy 3 kg tomegi testet

erositiimk a kotélre (g = 10 m/s?). Melyik esetben lesz nagyobb az 1 kg-os tomeg
gyorsulasa?

A) Az elsé esetben lesz nagyobb a gyorsulas.

B) A masodik esetben lesz nagyobb a gyorsulas.

C) Mindkét esetben azonos lesz a gyorsulas.

D) A csiga tomegétdl is fligg, hogy mi a helyes valasz.
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40. Egy allocsigan atvetett kotél két végére két, kiillonb6zo tomegii testet erdsitettiink.
Az egyik esetben a kotelet hagyjuk szabadon futni a csigan, a masik esetben a csigat a
kotéllel rogzitettiik. (Nem tudnak mozogni a testek.) Melyik esetben hat nagyobb ero
a csigat tarto szerkezetre?

A) Ha mozoghatnak a testek.

B) Ha nem mozoghatnak a testek.

C) Mindkét esetben azonos a tartoero.

D) A testek (és a csiga) tomegétdl is fligg az eré nagysaga.

41. Egy allocsigaval mekkora tomegii terhet képes felemelni egy ember?
A) Az a csiga sugaratol is fligg.
B) A sajat tomegének a felét.
C) A sajat tomegével megegyez6 tomeget.
D) A sajat tomegének kétszeresét.

42. Egy m tomegii R sugaru, és egy 2m tomegii R/2 sugaru lendkerék azonos
fordulatszammal forog. Azonos—e a forgasi energiajuk?

A) Nem azonos, a kisebb sugarti henger forgasi energiaja a nagyobb.
B) Nem azonos. a nagyobb sugart henger forgasi energiaja a nagyobb.
C) Azonos a két henger forgasi energiaja.

D) A valasz a hengerek magassagatol is fligg.
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Vegyes tesztfeladatok

43. Egy busz all indulasra készen. A benne iilo gyerekek koziil az egyiknek a kezében egy
zsinor van, amelynek végén egy hidrogénnel toltott Iéggomb lebeg. A mogotte iilo tarsa
csinytevésre késziil. Kezében egy gombostiit tart az elétte iilé feje felett. Arra szamit,
hogy egyszer csak hatralendiil a 1éggomb, eléri a tiit és az kipukkad.

Mikor fog hatralendiilni a 1éggomb? Az alabbi lehetoségek koziil valassza ki a helyes
valaszt!

A) A léggomb egyiitt fog mozogni a busszal, sem elére, sem pedig hatra nem fog
kilendiilni.

B) A léggdomb a busz indulasakor, gyorsitaskor fog hatralendiilni.

C) A léggomb a busz fékezésekor, lassitaskor fog hatralendiilni.

(1. Oveges Jozsef Emlékverseny, 1981 feladat alapjin)

44. Tapasztalatbol tudjuk, hogy gyorsabban Kkihiil a tinyérban a husleves, ha kanalat
tesziink bele. Miért?

A) A jelenséget csak akkor tapasztalhatjuk, ha a kanal alacsonyabb hémérsékleti,
mint a leves. Ekkor természetes modos a hideg kanal lehfiti a levest.

B) Mivel a fémkanal jo hdvezetd, a leves lehiléséhez jelentdés mértékben
hozzajarul. Igy akkor is gyorsabban hiil ki a leves, ha a kanal nem hidegebb a
levesnél.

C) A jelenséget csak akkor tapasztalhatjuk, ha a kanallal kevergetjiik a levest. Ekkor
a kevergetéssel hullamokat keltiink a leves feliiletén, igy az intenzivebb parolgas
miatt a leves hamarabb fog lehiilni.

45. A sarkvidékeken hallhaté a jéghegyek pattogasa. Amikor egy jéghegyrdl levalik egy
darab, és egyre magasabb hémérsékletii helyek felé sodrddik, hangosan pattog.
Melyik jelenség allhat a hattérben?

A) Hotagulas.
B) Olvadas.
C) Fagyas.

46. Egy hémérében alkohol helyett vizet hasznilniank a fagypont folotti homérséklet
mérésére. Mit lathatnank a homéronkon, ha a homérséklet csokken és 4 °C ala
siillyed?

A) A hémérében a viz magassaga csokken.
B) A hémérében a viz magassaga no.
C) A homérdben a viz magassaga nem valtozik.
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47. Megolvasztott, folyékony iivegben egy levegobuborék van. Hogyan valtozik a buborék
térfogata, mikozben az iiveg kihiil, megdermed?

A) Nem valtozik.
B) Csokken.
C) N6.

48. Melyik folyamat jatszik szerepet a Fold mélyében a geotermikus energia
létrejottében?

A) A gravitacios 6sszehtizodas.
B) A magfuzio.
C) A maghasadas.

49. Az Egyenlit6 mentén épiilt vasiitvonalon két mozdony halad ellenkezé iranyban. A két
mozdony tomege és sebességének nagysaga megegyezik. A Fold forgasat is figyelembe
véve melyik mozdony nyomja kisebb erdvel a sineket?

A) A Fold forgasatol fiiggetleniil a mozdonyok ugyanakkora er6vel nyomjak a
sineket.

B) Az a mozdony nyomja kisebb erdvel a sineket, amelyik nyugat felé, vagyis a
Fold forgasaval ellentétes iranyban halad.

C) Az amozdony nyomja kisebb er6vel a sineket, amelyik kelet felé, vagyis a Fold
forgasaval egyez0 irdnyban halad.

50. Andras, Béla és Csaba egy szoba fiitésérol beszélgetnek. Melyikiiknek van igaza?

A) Andras: A szoba hémérséklete megnd, igy a szobaban 1évé levegd belséd
energidja is megnd. Olyan, mint egy allando térfogatl tartaly, amelyben a gaz
belsé energidja pont annyival nd, mint amennyi hdt kdzoltiink a gazzal.

B) Béla: A nyomas végig ugyanakkora marad. Szerintem pont annyi levegd szokik
ki az ablak ¢€s az ajto résein, hogy a szobdban marado levegd belsé energidja nem
valtozik a flités alatt.

C) Csaba: Nem né meg a levegd nyomasa, mert annyival n6 a szoba térfogata, hogy
a nyomas a flités soran allando6 lesz benne.

51. A fényelektromos jelenség soran a kilépé elektronok mozgasi energiajat az ellentér
modszerrel lehet meghatarozni. Mi ennek a lényege?

A) A kilépd elektronokat magneses mezdvel fékezziik le, és mérjiik a fékezés
kbzben leadott energiat.

B) Az anodbol kilépd elektronokat elektromos mezdvel téritjiik el, és az eltériilés
mértékébdl lehet kiszamitani eredeti energidjukat.

C) A katodbol kilép6 elektronokat elektromos mezdvel fékezziik le, és a fékezéshez
felhasznalt fesziiltségbdl lehet kiszamitani a mozgasi energiajukat.

14



Meérés-, illetve Kisérletelemzést és jelenségértelmezést tartalmazo témakifejtési

feladatok

Feladatok kiilonb6z6 témakbol

52. A levegd aramlasa

Egy 1égfuvo altal keltett légaram sebességét mértiik a kovetkezd
modon: Egy fliggbleges helyzetli szivoszalat beletettiik egy
poharba (a benne levd vizet a jobb lathatosag érdekében
tintapatronnal megfestettiik), majd a szivoszal felett elfujunk a
légfivo  kivezetd csovével. Emiatt a szivoszal belsejében
magasabban allt a folyadék, mint a poharban, a szivoszalon kiviil.
A 1égfavo kiilonbozé fokozataiban a szintkiilonbséget (h)
megmérve az alabbi tablazatot kaptuk:

fokozat 1 2 3 4 5
h (cm) 0,5 0,8 1,9 4.6 7,8

Ismerjiik a viz és a levegd stirliségét (pviz = 1000 Kg/m?, prevees = 1,3 kg/m?3), és feltételezziik, hogy
ebben a sebességtartomanyban a levegd nem nyomodik 0ssze, azaz igazak ra a folyadékaramlas
torvényei.

a) Melyik torvényen alapul a jelenség magyarazata?

b) Hatarozza meg a 1égaram sebességét a kiilonb6z6 fokozatokban!

¢) Abrazolja a sebességet a felszivasi magassag fiiggvényeként!

d) Milyen matematikai gorbével jellemezhet6 a grafikon?

Allitasait indokolja!
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53. A felhajtoeré

,,Barmely test, ami kénnyebb a viznél, teljesen a viz ala nyomva azzal az erovel
igyekszik felfele, amely a test altal kiszoritott viz sulyanak és a test sulyanak a
kiilonbségebol adodik. Amennyiben a test nehezebb a viznél, a test lefelé igyekszik
akkora erdvel, amekkora a test sulyanak és az altala kiszoritott viz sulyanak a
kiilonbsége. -

Forrds: Arkhimédész: Uszo testekrdl, XVI,

a) Fogalmazza meg Arkhimédész torvényét szoveges formaban is és adja meg a
hozza rendelhetd fizikai Osszefiiggést is a benne szerepld mennyiségek
bemutatasaval egyiitt!

b) Mi az uszas feltétele, és hogyan teljesiil ez egy acélbdl késziilt, vizen 0szo6
hajéra?

c) Hogyan ,,miikddik” a tengeralattjaro (hogyan siillyed el, és hogyan jon ismét a
viz felszinére)?

d) Az alabbi ismertetd felhasznalasaval magyardzza el a Cartesius buvar
miitkodését!

A folyadékba meriilo testek haromféle egyensulyi dllapotdat bemutato kisérleti
eszkoz az ugynevezett Cartesius-buvar, melyet magunk is készithetiink. Egy dtldtszo
miianyag palackot megtoltiink vizzel. Ezutdn egy kis kémcsovet, szintén félig vizzel
megtoltve, beleforditunk nyildsaval lefelé a palackba. Ugy kell tigyeskedniink, hogy
bar a kémcsobol egy kis viz kifolyik, koriilbeliil a feléig maradjon benne viz, s a
kémcso zart vége éppen a palackban lévi vizfelszinre emelkedjen. Ezutdan jol
lezarjuk a palackot. Ha most a palack oldalat megnyomjuk, a kémcsé siillyedni
kezd. Ha a palackot elengedjiik, a kémcsé ujra emelkedik. Megfelelo nyomas esetén
elérhetjiik, hogy a kémcso éppen lebegjen a vizben. A "buvar"” eredetileg uszott a

viz felszinén, a kémcso egy része kiemelkedett a vizbol.
Forrads: http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-7-evfolyam/uszas-
lemerules/cartesius-buvar, 2015.06.30.

e) Mutassa be, hogy mennyiben mas a felhajtoerd problémaja sulytalansag
allapotaban (pl. a Fold koriil keringd tirallomason)!

f) Abbol a ténybdl kiindulva, hogy a tengeren uszo6 jéghegyeknek kb. 10%-a latszik
ki a vizbdl, becsiilje meg a jég stirliségét!
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54. A hidrosztatikai nyomas
Visszatérés a Marianna arokba

., Kozép-europai id6 szerint, ma hajnali 4 orakor landolt a Deepsea Challanger
specialis meriiloeszkoz fedélzetén a kanadai szarmazasu filmrendezo-tengerkutato,
James Cameron, a Fold legmélyebb pontjaként nyilvantartott Mariana-arok
Challanger-szakadékaban. Cameron mdsfél ords siillyedést kovetéen, 10 898
méteres mélységben érte el a finom agyagos-globigerinds iszappal boritott
ocednfeneket. A National Geographic Society-vel kozdsen szervezett expedicio
eredmeényeként, tobb mint 52 év elteltével jutott le ismét ember a vilagtenger
legnagyobb mélységébe. A Deepsea Challanger dsszesen 3 orat toltott a kézel 1.100
bar kérnyezeti nyomassal jellemezheto féenynélkiili zonaban.”

Forras: http://explorerworld.hu/2012/03/26/visszateres-a-mariana-arokba/, 2012.03.26
a) Ismertesse a nyomas fogalmat és a tudomanyban, illetve a hétkéznapi életben
hasznalatos mértékegységeit!

b) Mutassa meg hogyan, és milyen paraméterektdl fiigg a folyadék belsejében a
hidrosztatikai nyomas!

c) Ismertesse a kozleked6éedény fogalmat!

d) Ismertessen legalabb két gyakorlati alkalmazast a kozlekedéedény elv
hasznalatéra!

e) Becsiilje meg, hogy mekkora nyomoéerd éri egy buvar mellkasat 2 m illetve
10 m mélységben!

f) Fejtse ki, miért jelentett hatalmas technikai kihivast lemeriilni a Mariann arok
mélyére!

g) Mutassa be a hidrosztatikai nyomas jelent6ségét a légnyomas mérésében,
kiilonos tekintettel Torricelli munkéssagara!

17



Témakifejtési feladatok

55. A lendkerék

A lendkerék vagy lenditokerék egy forgo tarcsa, melyet kinetikus energia
taroldasara haszndlnak. A lendkerék (kozelitéleg) megdrzi fordulatszamdt, igy
lehetove teszi, hogy olyan gépek jarasa is egyenletes legyen, melyeknél a tengelyre
hato nyomaték ingadozadsa jelentos. Ilyen esetek fordulnak elé gozgépeknél,
dugattyus motoroknal, valamint munkagépeknél, ahol a terhelés valtozik: dugattyus
szivattyuknal, sajtoknal stb. Lendkereket lehet hasznalni olyan nagy erck lokésszerti
kifejtésere szolgalo kisérleti berendezéseknél is, ahol a villamos halozat terhelése
nem birna el a hirtelen terhelésugrdast. Ilyenkor egy kis motor fokozatosan
gyorsithatja fel a lendkereket és toltheti fel a kisérlet elvégzéséhez sziikséges
energiaval. Kézi meghajtassal felgyorsitott lendkereket hasznaltak a 11
Vildghdboriban egyes harci repiilégépek motorjainak beinditisdra. Ujabban a
lendkerék intenziv  kutatas  tirgya  kozlekedési  eszkozok  lendkerekes
energiataroloihoz. Kozismertek az olcso lendkerekes jatékok.

A mitholdaknal és repiilogépeknél lendkerekeket hasznalnak az iranyok
helyesbitésere, ezeket giroszkopnak nevezik, kis energiaraforditassal miikédnek,
anélkiil, hogy segédrakétakat kellene bekapcsolni.”

Forras: hitps://hu.wikipedia.org/wiki/Lendker%C3 %A 9%k, 2015.06.30.
a) Adja meg a forgasi energia meghatarozasara szolgald Osszefiiggést, a benne
szerepld mennyiségek megnevezésével!

b) Definialja a tehetetlenségi nyomaték fogalmat, és mutassa be a meghatarozasara
szolgélo Osszefiiggést gdomb és henger esetére!

c) Az elmélet alapjan adja meg, hogy a forgasi energia tarolasa szempontjabol
melyek a fontos paraméterek!

d) Milyen szerepet tolt be a lendkerék a gépjarmitivek motorjanal?

e) Indokolja meg, hogy a klasszikus lendkerekes auté miért tudott ugyanakkora
kezddsebesség esetén tovabb eljutni, mint egy egyszeri jatékauto?

f) Mutassa be, hogyan valtoztathaté meg egy tirhaj6 kémlel6 ablakanak pozicidja
a mihold lendkerekének segitségével!
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56. Porgettyti (giroszkop)

A giroszkop (mas néven porgettyi) a fizikabol ismert
perdiiletmegmaradas torvenyét demonstralo eszkoz.

A legegyszeriibb valtozata egy tengely koriil szabadon forgo
lendkerékbdl all. Amikor a kerék forgdsa kozben az eszkozt
a tengelyre merdleges erohatas éri, az eszkoz ,,meglepo
modon” a tengelyre és a kiilsd erchatasra egyarant
meroleges iranyban fordul el.

Giroszkopokat gyakran alkalmaznak iranytitk helyett vagy

azok kiegészitéseként (hajokon, repiilokon, tireszk6zokon). Ha ugyanis az eszkozt
tovabbi ket tengellyel latjuk el ugy, hogy a harom tengely egymasra kolcsondsen
meroleges legyen, hogy a giroszkop tetszoleges iranyba szabadon el tudjon
fordulni, akkor a porgo kerék megdrzi forgasi tengelyének eredeti irdnyadt,
fliggetleniil attol, hogy a kerete hogyan fordul el (ld. abra).

A giroszkop hasznalhato a stabilitas fokozasdra is. A legkozismertebb ilyen
elofordulasa a kerékpar kereke, amelynek forgasa megakadalyozza, hogy a bicikli
feldoljon. Minél gyorsabban forog a kerék, anndl stabilabb a jarmii. Minden
biciklista tudja, hogy ha a kerékpar megddl, akkor a porgettyiihatis a kormanyt
elforditja: azaz a kerék tengelye az erdhatisra merdleges iranyban fordul el.
Hasonlo funkciot latnak el a giroszkopok precizios miiszerekben és mds jarmiiveken
IS.

Ugyanez az alapelve szamos koézismert jatéknak is, mint példaul a jojonak, a
bugocsiganak, a frizbinek, vagy a mostandaban egyre népszeriibb kézi gironak, és
még szamos példat lehetne felhozni.

Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Giroszk%C3%B3p, 2015.06.30.

a) Definialja a perdiilet fogalmat, és adja meg az ST mértékegységét!

b) Milyen Osszefliiggéssel tudjuk meghatarozni egy forgdé henger (pl. lendkerék)
perdiiletét?

c) Mit mond ki a perdiiletmegmaradas térvénye?
d) Mutassa be a bugocsiga ,,miikodését” az ismertetett elvek alapjan!

e) Magyarazza el, miért nem esiink el a biciklivel, mikor elengedett kormannyal
kerékparozunk! Milyen modon tudunk ebben az esetben kanyarodni?

f) Mutassa be a jojo mitkodését!
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57. Mérjiink gyorsulast egy léggombbel!

Egy busz all induldsra készen all az
iskola elott. A benne iil6 gyerekek
koziil az egyiknek a kezében egy
zsinor végere kotott, héliummal
toltott leggomb lebeg. A méogotte
ilé osztalytarsa rossz tréfat akar
vele tizni, kezében egy gombostii
van... Arra késziil, hogy egyszer
csak a leggomb elmozdul, eléri a tiit
és durr...!

Képek: https://pixabay.com/hu/ballon-%C3%BAsz%C3%B3-orange-%C3%BCnnepl%C3%A9s-297626/
és https://pixabay.com/p-304247/?no_redirect, 2015.06.30.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Magyarazza meg, hogy miért lebeg a 1¢ggdmb?

Abrazolja a 1éggombre hat6 eréket az 4116 buszban!

Mi torténik, amikor elindul a busz (elére gyorsul)?

Abrézolja ekkor a 1éggombre haté erSket!

Mi torténik, amikor fékez a busz (hatrafelé gyorsul)?

Abrazolja ekkor is a 16ggdmbre haté erdket!

Mikor fog hatralendiilni a 1éggdmb?

Hogyan lehetne az ,,eszkozt” a gyorsulds” mérésére hasznalni?
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58. Hogyan miikddik a kozponti fiités?

O | O
- ]

radiatorok OTTABIRN Of
— 1

= meleg viz °f ' o
=== hideg viz - 1

kazan

_ tégu[ési
tartaly

szivattyl

il

Kozponti fiitoberendezéseknek az olyan berendezéseket nevezziik, amelyek egy
idoben tobb helyiség fiitésére alkalmasak, a fiitéshez sziikséges héenergiat egy
helyen, dltalaban a kazanhazban dllitjak el6 és a kazanban eldallitott héenergiat
valamilyen héhordozo kozeg (viz, goz, levegd stb.) révén tovabbitjak a fiitendo
helyiségekbe. Mi most a hdztartasokban leggyakrabban eldfordulo, meleg vizes
rendszerek miikodésével foglalkozunk.

A fiitésrendszer miikodése nagyon egyszeri. A kazanbol a gaz, fa vagy szén
elégetésébol szarmazo hot a meleg viz mint hohordozo szallitia a radiatorokhoz. A
radidtorok pedig leadjak a hot, és a lehiilt viz visszadaramlik a kazanba, hogy ujra
felmelegedjen. A mai rendszerek viszonylag vékony cséveiben a viz folyamatos
aramlasahoz keringeto szivattyura is sziikség van, hiszen a meleg és a hideg viz
suriségkiilonbsége miatti aramldas nem elegendé a megfelelo dramlds
fenntartasahoz.

Azt is vizsgalhatjuk, hogy hogyan melegitik fel a radiatorok a fiiteni kivant
helyiségeket, azaz szeretnénk tudni, hogyan jut el a hii a fiitotestektol a szoba
tavolabbi pontjaiba. A radiatoros kozponti fiités elsésorban héaramlassal fiiti a
szobakat. Légforgas kozben a fiitotest feliiletéhez allandoan lehiilt levego aramlik,
és onnan felmelegitett levego tavozik.
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A vazolt kozponti flitési rendszer haszndlata szamos elonnyel jar:

A fiitotestek alacsony feliileti homérséklete biztositia a helyiségek kellemes és
egyenletes felmelegedését.

A fiitési tizem a fiitoviz homérsekletének valtoztatasaval kézpontilag konnyen
szabalyozhato, és mindig a kiilso levegd homérsékletének valtozasahoz
igazodhat.

A nagy iizembiztonsag miatt a berendezés itizemben tartasa csak kevés
feliigyeletet igényel. Automatikus termosztat haszndlata esetén konnyedén
lehet szabalyozni a helyiségek homérsékletét akkor is, ha nem vagyunk otthon.
Miikodése majdnem teljesen zajtalan.

Csekély a rozsdasodas veszélye, s ezért a berendezés élettartama hosszabb,
mint dltaldban a tobbi fiitéberendezéseké.

Nagy viztartalma miatt hotarolo képessége jelentos.

Sajnos azonban hatranyai is vannak ennek a fiitési formanak:

A fiitéviz felmelegitéséhez hosszabb felfiitési ido sziikséges.

A berendezés az tizemsziinetek alatt is vizzel van teli, s a viz kénnyen
megfagyhat a vezetékekben.

Nagy a beruhdzasi koltsége.

Forras: http:/lwww.gazor.hu/hasznos/kozponti-futes.html, 2015.06.30.

Milyen iranyban kell a keringetd szivattyit miikodtetni?

Miért indul a meleg vizet szallit6 csé a kazanba és érkezik a radiatorokba feliil,
¢és indul vissza a radiatorokbol és érkezik a kazanba alul?

Valasszon egy eldnyt vagy hatranyt, majd fejtse ki néhany mondatban, hogy
miért jelenthet eldnyt, illetve hatranyt a vélasztott tulajdonsag a hétkdznapi
felhasznald szadmdara! Mutasson ra a tulajdonsaghoz kapcsolodo fizikai hatérre,
torvényszerliségekre.

Miért van sziikség a flitéskorbe épitett tagulasi tartalyra?

Vilaszait mindenhol indokolja!
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59. A Galilei-héméré

A képen lathato homéro rendkiviil egyszerii elven mitkédik és elég pontos
is. Manapsag azonban inkabb dekoracios szerepet tolt be az irodak
asztalain. A Galilei-hdméré tulajdonképpen egy lezart tivegesd, amelyben
kismeretii  fujt iiveggombocskék usznak atlatszo  folyadékban. Az
iveggombocskékben festett viz és alkohol keveréke van, és az aljukra
fémlapocskakat rogzitenek. A kiilonbozo témegii  féemlapocskakon
homeérsékleti értékek vannak feltiintetve. Az egyedileg fiijt gombok mérete
is eltéro, és a benniik taldalhato folyadék mennyiségével lehet a hémérot
kalibralni. Miutan a gombokre felakasztiak a kis fémlapocskakat,
mindegyik atlagsiiriisége kissé kiilonbozni fog egymastol, de az
atlagstiriiségek egyik gombesetében sem tér el jelentosen az iivegcsoben
talalhato folyadék siiriiségetol.

Amikor megvaltozik a helyiségben a levego homérséklete, az iivegcsoben
talalhato folyadék siiriisége is megvaltozik — ez a Galilei-hémérd
miikodésének alapelve. A  kiilonbozé — atlagsiiriiségii  gémbdcskék
kiilonbozoképpen fognak viselkedi a megvaltozott homérsékleten. Lesznek,
amelyek fent maradnak az iivegesé tetején, és lesznek, amelyek
lesiillyednek az aljara. Az aktualis homeérséklet mindig a lefelé indulo, vagy
éppen kozépen taldalhato gémbdocskeérdl lelogo fémlaprol olvashato le.

Kép: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Galilei_homero.jpg, 2015.06.30.

a) Magyarazza meg, hogy miért mozdulnak el a gombdcskék a kiilsé
homérsékletvaltozas hatdsara!

b) Miért nem befolyasolja a gombocskékben talalhato folyadék siirliségvaltozasa a
homérd mitkodéseét?
c) Mekkora a hoémérséklet a helyiségben, ha a 22 °C hoémérsékletet jelzod

gdmbocske mar lesiillyedt, de a 24 °C hdmérsékletet jelz6 még fent van, és nincs
koztes hdmérsékleti értéket ,,visel6” gdbmb?

d) Vajon barmilyen hémérsékleti tartomanyban hasznalhat6 a Galilei-hémér6?

e) Milyen el6nyei és hatranyi lehetnek a Galilei-héméronek?
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Megoldasok

Szamitasos feladatok megoldasai

A szamitéasos feladatok eredményeit a feladatok utan, zarojelben kozoltiik.

Tesztkérdések megoldasai

Folyadékok fizikaja Mereyv testek fizikaja Vegyes tesztfeladatok

27. D 35. B 43, C
28. B 36. D 44, B
29. C 37. B 45, A
30. C 38. D 46. B
31. C 39. A 47. B
32. C 40. B 48. C
33. B 41. C 49. C
34. B 42. B 50. B

51. C

Mérés-, illetve kisérletelemzést és jelenségértelmezést tartalmazo témakifejtési

feladatok megoldasai

A mérés-, kisérletelemzést és jelenségértelmezést tartalmazo témakifejtési feladatoknak nem
kozoljiik a megoldasat.
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