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Fizika — kozépszint

Fontos tudnivaldk

A feladatlap megoldasahoz 6sszesen 120 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetsz6leges sorrendben oldhatja meg.

Haszndlhatod segédeszkozok: zsebszamoldgép, fliggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, kérjen pdtlapot!
A potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!

Itt jeldlje be, hogy a mdsodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket vdlasztotta
(azaz melyiknek az értékelését kéri)!

3/
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Fizika — kozépszint

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott vdlaszlehetbségek kéziil pontosan egy jo. irja be ennek a vdlasznak a
betdjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikséges, szamitdsokkal ellenérizze az eredményt!)

1. Egy téglalap alaku haztomb egyik sarkarol elindulva, azt koriiljarva 80 m, 150 m és 80 m
utat tettiink meg az egyes hazoldalak mentén, amig a szomszédos sarokig értiink. Mekkora
az elmozdulasunk?

A) 150 m

B) 80m

C) 310m

2 pont

2. Melyik hibds az alabbi allitasok kézul?

A frekvencia jele és SI mértékegysége:

A) fésifi=T

B) fés[fl= ——

perc

C) fés[f] = Hz

. 1
D) wes[f]=; 2 pont

3. Mikor van az (irhajos a sulytalansag allapotaban?

A) Amikor olyan messzire jut a Foldtdl, hogy annak gravitaciés mezéje
mar nem hat ra.

B) Amikor olyan messzire jut a Naprendszertdl, hogy sem a Fold, sem
pedig a Nap gravitaciés mezGje nem hat ra.

C) Amikor alatdmasztas és felfliggesztés hidnyaban csak a Fold gravitacids

mezdje hat ra.

2 pont
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Fizika — kozépszint

4. Egyenes orszaguton egy kamion és egy személygépkocsi iitk6zik. Melyik allitas igaz a
kamion és a személygépkocsi lendiiletének az iitk6zés kovetkeztében torténd valtozasara?

A) Alendiletvaltozasuk egyenlé.

B) Egyenld nagysagu, de ellentétes iranyu lesz a lendiletik

megvaltozasa.

C) Aszemélygépkocsi lendiiletvaltozdsa nagyobb, mint a kamioné.

2 pont

5. Télen az utakat homokkal szérjak fel. Mi ennek a célja? Valassza ki a helyes valaszt!

A) A homok melegebb, mint a kiils6 levegd és az uttest, igy megolvasztja
az Utra lefagyott jeget.

B) A homokszemcsék szinliiknél fogva jobban elnyelik a rajuk esé fényt, s
emiatt felmelegedve megolvasztjik a jeget.

C) A homok érdesebbé teszi a jeges utfelszint, igy noveli a jarmdvek

kerekei és az uttest kozotti tapadast.

2 pont

6. Egy merev falu tartdlyban levé gaz kelvinben mért homérsékletét haromszorosara
noveljiik. Mi térténik a nyomasaval?

A) Harmadara csokken.

B) Nem valtozik.

C) Haromszorosara né.

2 pont

7. Az alabbiak kéziil melyik jelenség nem alkalmazhaté homéré készitésekor?

A) Fémek linearis h6tagulasa.

B) A testek infravords sugarzasa.

C) A viz térfogati hGtagulasa.

2 pont
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Fizika — kozépszint

8.

10.

11.

Egy transzformator 1200 menetes primer tekercsére kapcsoltuk a 4,5 V elektromotoros
erejli zsebtelepet (laposelemet). Mekkora fesziiltség mérhet6 a 2400 menetes szekunder
tekercsen?

A) 9V

B) OV
C) 2,25V

2 pont

A gépkocsik elektromos fogyasztéihoz egyetlen vezeték vezet. Miért miikodnek ennek
ellenére?

A) Ezekben a modern jarmivekben egyetlen vezeték is zarja az
aramkort.

B) A fém karosszéria zarja az aramkort.

C) Az inditékulcs zarja az aramkort.

2 pont

Lehet-e két elektromos ellenallas ereddje soros kapcsolas esetén ugyanakkora, mint
parhuzamos kapcsolds esetén?

A) Nem, a soros kapcsolads ered6je mindig nagyobb, mint a parhuzamos
kapcsolasé.

B) Csak akkor, ha a két ellenallas azonos értékda.

C) Nem, a parhuzamos kapcsolds eredje mindig nagyobb, mint a soros
kapcsolasé.

2 pont

Egy gyertya és a homoru tiikérrel elGallitott képének nagysaga egyenld. Milyen ez a kép?

A) Valddi, forditott allasu.
B) Valddi, egyenes allasa.

C) Latszdlagos, egyenes allasu.

2 pont
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Fizika — kozépszint

12.

13.

14.

15.

16.

Miért nem koherens két fényforras, mondjuk két izz6lampa fénye?

A) Mert nem férnek egymashoz elég kozel.

III

B) Mert egymastdl fliggetleniil, ,6sszehangolatlanul” sugdroznak a

fényforrasok atomijai.

C) Mert nem lehet teljesen egyforma fényforrasokat késziteni.

2 pont

EKG-vizsgdlat alkalmaval miért nedvesitik meg az elektrédakat és veliik egyiitt a bor
feliletét?

A) A vezetGképesség novelése céljabadl.

B) Azért, hogy megakaddlyozzak az dramiitést.
C) Atest melegedésének csokkentésére.

2 pont
A forrasban lévé vizben buborékok keletkeznek. Mi van ezekben?
A) Vakuum.
B) Levegé.
C) Vizgéz.
2 pont

Y4

A fotokatdadbdl kilépd elektronok sebessége biztosan novekszik, ha a meguvilagito fény ...

A) ... hulldmhosszat noveljik.

B) ... frekvencidjat noveljik.
C) ... intenzitdsat azonos frekvencia mellett noveljik.

2 pont

A 223Fm mag elektronbefogassal alakulhat at Gj elemmé. Az alabbi elemek koziil melyik

keletkezik az elektron befogasa utan?

A) 2Es

B) 3%Es

C) 23Es

2 pont
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17.

18.

19.

20.

Az atomer6miivek miikodésének hatasai kozill melyik jelent legnagyobb veszélyt a
kornyezetre nézve?

A) Az atomerdmli kiégett flitGelemei.

B) Az atomerémivek felmelegitik a h(itéslkre hasznalt folydk vizét.
C) Az atomerdmd sok vizg6zt bocsat a levegébe.

2 pont
Mikor lépett Neil Armstrong és Edwin ,,Buzz” Aldrin a Hold felszinére?
A) 1959-ben.
B) 1969-ben.
C) 1979-ben.
2 pont
Mitdl fiigg a folyadékba teljesen bemeriil6 testre haté felhajtéer6?
A) A folyadékba meriil6 test stirliségétdl.
B) A folyadék s(irliségétél.
C) Afolyadékba meril6 test alakjatol.
2 pont

A fanyelii kés fém pengéjét hidegebbnek érezziik a nyelénél. Mi lehet ennek az oka?

A) A fanak kisebb a fajhdje, mint a fémnek, s amikor megfogjuk, a
keziink a fat hamarabb felmelegiti.
B) A fanyélnek egy kicsit magasabb a hémérséklete, mivel az

szerves anyag.

C) A fém jobb hévezets, mint a fa, emiatt a keziinket jobban hiiti,

mint a fa.
2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kévetkezé feladatokat! Megdllapitdsait — a feladattdl fiiggéen — sz6vegesen, rajzzal
vagy szdmitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a haszndlt jelélések egyértelmiiek legyenek!

1. feladat

A fotoszintézishez az energiat a napfény z6ld fotonjai szolgaltatjak, melyek hulldmhossza
500 nm. A fotoszintézis soran 1 moélnyi sz6l6cukor keletkezéséhez 1,3 MJ energia sziikséges.

(A Planck-allandé 6,63 - 103* Js, a fény vakuumbeli terjedési sebessége 300 000 kTm, az

Avogadro-allandé 6,02 - 10%3 L.)
mol

a) Mekkora egy foton energidja?
b) Legaldbb hany foton kell ahhoz, hogy egyetlen sz6l6cukor-molekula képzddjék?

a) b) Osszesen

6 pont 8 pont 14 pont
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2. feladat

A blokkolasgatlo fékasszisztens (Anti-lock Braking System, ABS) egy olyan aktiv biztonsagi
eszkdz, amely megakadalyozhatja az auték megcsuszasat hirtelen, er6s fékezéskor. Az ABS
tovabba segithet abban is, hogy a fékezett jarmdi iranyithaté maradjon a fékezés kézben. Teszi
mindezt ugy, hogy nem engedi, hogy a blokkolasig fékezett kerekek folyamatosan csuisszanak
az uttest aszfaltjan. Sajnos a rendszer nem mindig képes cs6kkenteni a fékutat, példaul
egyenetlen utfeliilet, friss ho, saros, kavicsos ut esetén a fékit megnovekedhet, és az auté
iranyitasa is nehézzé valhat.

Adatok: az autoégumi és az aszfalt kozott a tapadasi surlodasi egyiitthato értéke 0,8; a csuszasi
surlédasi egyiitthato értéke pedig 0,7.

A tapadasi surlédasi er6 maximalis értéke az

Fismax = Mo Fny

osszefiiggéssel szamolhato ki, ahol u, a tapadasi surlédasi egyiitthatd, Fy pedig a feliileteket
6sszenyomo merdleges erd. A csuszasi surlodasi eré nagysaga az

chs=ﬂ'Fny

osszefiiggéssel szamolhato ki, ahol u a csuszasi surlodasi egyiitthato, Fnypedig itt is a
fellileteket 6sszenyomoé merdleges erd.

a) Milyen el6nyokkel jar az ABS haszndlata? Vdlaszat indokolja!

b) Milyen hatranyai vannak a blokkolast gatlé fékasszisztensnek?

c) lIgazolja a kozolt surldédasi egyltthatdk felhasznalasaval egy 36 km/h sebességgel halado,
1t tomegl autd esetén, hogy idedlis esetben az ABS haszndlata csokkenti a fékutat!

d) Hogyan lehet még csokkenteni a fékutat? Soroljon fel legaldbb két tovabbi lehetséget,
valasztasat roviden indokolja!

a) b) c) d) Osszesen

4pont |2pont |6pont |4pont | 16 pont
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A 3/A és a 3/B feladatok kéziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldaldn jelélje be,
hogy melyik feladatot vdlasztotta!

3/A feladat

Egy képeslapot félbehajtunk ugy, hogy a fénykép egy-egy fele mindkét oldalrdl lathaté legyen.
Egy gombtiikor elé helyezziik, a kép sikja az optikai tengelyre merdleges, tavolsaga a tiikortdl
40 cm. Az optikai tengely iranyabal nézve ugy tlinik, mintha a képeslap nem lenne félbehajtva.

a) Milyen tiikrét hasznéltunk a kisérletnél? Ertelmezze a latottakat!

b) Készitsen rajzot az optikai tengellyel parhuzamosan a tiikérre bees6 és arrdl
visszaver6dé fénysugarakrol! Mekkora a tiikor fokusztdvolsaga?

c) Aképeslapot 10 cm-rel kozelebb vissziik a tlikorhoz. Készitsen rajzot a képalkotasrodl, és
szamitsa ki az ekkor lathatd , két fél képeslap” tdvolsagat!

d) Hol hasznalunk ilyen tikrot a hétkdznapi életben? Adjon legalabb két példat rajzos
magyarazattal!

a) b) c) d) Osszesen

4 pont | 3 pont | 9 pont | 4 pont | 20 pont
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3/B feladat

Az abran egy autd hiitérendszerének egyszeriisitett vazlata lathaté. A hiitérendszerben
talalhato folyadék (mdas néven fagyallé) a desztilldlt viz mellett etilén-glikolt tartalmaz,
melynek fagyas- és forraspontja eltér a vizétdl. A hiit6 tulajdonképp egy hécseréld. Tébb szaz
cs6bdl és rengeteg lamellabdl épiil fel,

ezek hiitik le a hiitéfolyadékot. vizpumpa
hiitéfolyadék

A hiité tetején taldljuk a hitdsapkat, a motorbdl tagulasi tartaly
melynek eltavolitasa utan tudjuk hiitésapka 5

feltolteni a hitérendszert, vagy N ,
csovek az auto

ellendrizni a hiit6folyadék allapotat. flitésrendszeréhez

Sosem szabad addig eltavolitani, amig a

hiit6 forr6. A tagulasi tartalyban a hits lamelldin  © \~SePan ,
g' o y ataramlo levegd \ ht;t%fgtlggglek
magasabb a folyadék szintje, ha a

htit6folyadék forré.

Forrds: http.//www.hullokft.hu/szolgaltatasaink/autohuto-javitas/autovizhuto-javitas/vizhutorendszer

a) Milyen feladatokat lat el a gépkocsik hiitérendszere?

b) Az olvasottak és az dbra alapjan magyarazza el, hogyan m(kodik a h(it6rendszer!

c) Miért nem haszndlnak csapvizet a hlitérendszer feltoltésére? Soroljon fel két okot!

d) A személygépkocsik hiitéjében a hlit6folyadék hémérséklete kb. 110 °C. Miért nem forr
fel a hlt6folyadék?

e) Atulmelegedett hiité zaréfedelét (hiit6sapka) tilos azonnal kinyitni, meg kell varni a viz
hémérsékletének csokkenését. Mi ennek az oka?

f) Miért épitenek be kiegyenlits tartdlyt a hiit6rendszerbe?

a) b) c) d) e) f) Osszesen

4 pont | 7 pont | 2 pont | 2 pont | 3 pont | 2 pont | 20 pont
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Figyelem! Az értékel6 tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam pontszam
l. Feleletvalasztds kérdéssor 40
Il. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90

DAtUM: ettt

javité tanar
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