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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

Fontos tudnivaldék

A dolgozatokat az utmutatd utasitdsai szerint, jol kovethetéen kell javitani és értékelni. A
javitdst piros tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztés kérdésekben csak az Utmutatdban kozolt helyes vdlaszra lehet megadni a
pontot. Az adott pontot (0 vagy 2) a feladat mellett taldlhatg, illetve a teljes feladatsor végén
talalhaté 6sszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgdzénak folyamatos szovegben, egész mondatokban kell
kifejtenie, ezért a vazlatszerld megoldasok nem értékelhet6k. Ez aldl kivételt csak a rajzokhoz
tartoz6 magyarazé szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési utmutatdban megjel6lt
tényekre, adatokra csak akkor adhatd pontszdm, ha azokat a vizsgdzd a megfeleld
Osszefliggésben fejti ki. A megadott részpontszamokat a margdn fel kell tlintetni annak
megjelolésével, hogy az uUtmutatdé melyik pontja alapjan adhatd, a szovegben pedig
kipipdlassal kell jelezni az értékelt megallapitast. A kdzolt pontszamok mindenhol bonthatdak.

HARMADIK RESZ

Az Utmutatd a megoldashoz sziikséges tevékenységeket, miveleteket hatarozza meg. Az itt
kozolt pontszamot akkor lehet megadni, ha a leirt tevékenység, m(ivelet lIényegét tekintve
helyesen és a vizsgazé altal leirtak alapjan egyértelmien megtortént. Ha a leirt tevékenység
tobb [épésre bonthatd, akkor a varhatd megoldas egyes sorai mellett szerepelnek az egyes

részpontszamok.

A ,varhaté megoldas” leirdasa nem feltétleniil teljes, célja annak megadasa, hogy a vizsgdzotdl
milyen mélységl, terjedelmd, részletezettség(, jellegl stb. megoldast varunk. Az ez utan
kovetkez6, zardjelben szerepl6 megjegyzések adnak tovabbi eligazitast az esetleges hibak,
hidnyok, eltérések figyelembe vételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tsl eltéré helyes megoldasok is értékelhet6k. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitasahoz a d6lt betls sorok adnak eligazitast, pl. a teljes pontszam
hanyad része adhatd értelmezésre, Osszefliggések felirasara, szamitasra stb. Ha a vizsgazo
Osszevon |épéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,kihagyja” az utmutatd altal kozolt, de a
feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jaré pontszam — ha egyébként a
gondolatmenet helyes — megadhato.

A részeredményekre adhatd pontszamok kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes
megoldasokat konnyebben lehessen értékelni. A k6zolt pontszamok mindenhol bonthatdéak.



Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

A gondolatmenet helyességét nem érint6 hibakért (pl. szamolasi hiba, elirds, atvaltasi hiba)
csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgdzd tobb megolddssal vagy tobbszor prébalkozik, és nem teszi egyértelmdvé, hogy
melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utolsét (mas jelzés hianyaban a lap aljan lévét) kell
értékelni.

Ha a megoldasban két kiilonb6z6 gondolatmenet elemei keverednek, akkor csak az egyikhez
tartozé elemeket lehet figyelembe venni, azt, amelyik a vizsgdzé szamara el6nydsebb.

A szamitasok kozben a mértékegységek hidnyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem kell
hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egylitt fogadhatok el.
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ELSO RESZ

1.D 9.B
2.B 10. A
3.D 11.C
4.C 12.D
5.C 13.D
6.C 14. A
7.A 15. A
8. A

Pontozas: Minden helyes valasz 2 pontot ér (maximum: 30 pont).
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MASODIK RESZ

1. téma

Vakuumhiités

a) Mit jelent a telitett g6z dllapot?

A folyadék dinamikus egyensulyban van a g&zével, az idGegység alatta g6ztérbe kilépd
molekuldk szdma azonos a g6ztérbdl a folyadékba visszaesé molekulak szamaval (viz esetén

ez a 100%-os relativ paratartalommal jellemezhet6 allapot). 2 pont

b) Milyen kiilbnbséget tapasztalunk egy telitett és telitetlen gézt tartalmazd gdztartdly
nyomdsvadltozdsa kézétt, ha a tartdly térfogatdt lassan névelni/csékkenteni kezdjiik?
A telitetlen g6ztartaly esetén a nyomas lecsokken/megnd, mig telitett g6z esetén (egy rovid

beallasi id6 utan) a nyomas fliggetlen a térfogattdl.

2 pont

c) Milyen kapcsolat van a telitett g6z nyomdsa és a folyadék forrdspontja kézétt?
Akkor kezd forrni a folyadék, amikor a telitett g6zének nyomasa eléri a kiils6 nyomast.

2 pont

d) Ennek alapjdn értelmezze, hogy miért f6 meg gyorsabban a rizs egy kuktdban, mint egy
normdl fazékban!

A zart kuktafazékban a melegités hatdsdra a kilsé légnyomdshoz képest megné a folyadék
folotti térrészben a nyomas. Ezt a megnovekedett nyomadst a viz telitett g6ze csak a szokdsos
forraspontndl joval magasabb hdémérsékleten éri el, azaz 100 °C foknal magasabb
hémeérsékleten forr a viz a kuktaban. A melegebb vizben pedig gyorsabban f6 meg a rizs.

4 pont

e) A fentiek alapjan értelmezze, hogy mit jelenthet a fent bemutatott, az iparban haszndlatos
vakuumhiités fogalma!

A vdkuumh(ités sordan a termék koril alacsony nyomdsu teret létesitenek, igy mar
szobahd&mérsékleten elkezd forrni a benne levé viz, és a forrashoz sziikséges h6t a terméktdl

vonja el, azaz hirtelen lehiti.
4 pont
f) Milyen kapcsolat van a nyomds és az olvaddspont kézétt a jég esetén?
Nagyobb nyomdason alacsonyabb az olvadaspont. > oont
pon
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g) Emlitsen egy hétkdznapi életbél vett jelenséget, amelyben szerepe van annak, hogy a jég
olvaddspontja fiigg a nyomdstaol!

Az aldbbi példdkban a nagy nyomas hatassal van a jég olvaddspontjanak megvaltozdsara. Nem
elvart, hogy a vizsgazo egyéb szempontbdl is vizsgalja a jelenségeket (pl. surlddas, hévezetés).
Pl.: A korcsolya az alatta lev6é nagy nyomas miatt megolvasztja maga alatt a jeget, igy
tulajdonképpen egy vizrétegen csuszik. A jégtombon athalad (belevdg) a vékony drét, melyre
sulyokat akasztottak, mikdzben a jégtomb nem torik el.
(Elegendd egy példa magyarazattal a 2 pont megszerzéséhez.)

1+1pont

Kifejtés modja: 3 + 2 =5 pont

Osszesen: 18 + 5 =23 pont
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2.téma

Galvanelem az aramkorben

a) Mit értiink egy fesziiltségforrds belsé ellendlldsa és elektromotoros ereje (belsé
fesziiltsége) alatt?

A belsé ellendllas a fesziiltségforrast alkotdé anyagok eredé elektromos ellenallasa (Rv), az
elektromotoros eré pedig a fesziiltségforrds névleges fesziiltsége, ahogy késébb latjuk, ez
éppen a terheletlen telep sarkai kozott mérhet6 fesziltség.

(Természetesen mas megfogalmazas is elfogadhatd. Pl.: Az elektromotoros eré a
fesziiltségforrasban mikodd toltésszétvalasztd hatds mértéke, fesziiltség jellegli mennyiség,
a galvanelemben az elektrédpotencialok kiilonbsége. A belsé fesziiltség a forras belsejében
létrejové pozitiv és negativ elektromos toltéshalmazok kozotti fesziiltség, elGjelétdl eltekintve

egyenl6 az elektromotoros erével.) 1+1 pont

b) Milyen kapcsolatban van az elektromotoros eré a kapocsfesziiltséggel?

A kapocsfesziiltség a telep sarkain mérheté fesziiltség (Ux), aminek a maximuma az
elektromotoros erd. Adott terhelés esetén a kapcsolatuk a teljes dramkorre felirt Ohm
torvénybdl adodik:

Eyg =1 (Rp + Ry)
Innen 4 pont

EME_I'Rb =I'Rk = Uk
(egyenlet, a mennyiségek egyenletekben torténd megfelel6 haszndlata)

c) Milyen feltételek mellett lehet egy telepen mért kapocsfesziiltség az elektromotoros erével
megegyez6?

Az elektromotoros er§ a terheletlen telep sarkai kozott mérhet6 fesziiltséggel egyenlé
nagysagu (emiatt Uresjarati fesziltségnek is hivjak), hiszen az el6z6 egyenletbdl [athatéan /=0

esetén lesz Ui értékével egyenld.

2 pont

(Terheletlen telep sarkai kozott mérheté vagy I = 0 esetén mérhetd fesziiltség.)

d) Az elektromotoros eré és a belsé ellendllds segitségével fejezze ki, hogy mekkora dram
folyna az adott fesziiltségforrdson, ha a sarkait egy elhanyagolhato ellendlldsu
vezetékdarabbal révidre zarndnk!

Ebben az esetben R¢ = 0 (rovidzar), igy az
EME_I.Rb =1Rk =0
egyenletnek kell teljestlnie, amibdl
E
| = -ME
Ry

Tehat a rovidzarasi dram az elektromotoros eré és a belsé ellendllds hanyadosa.

5 pont

(rovidzar, egyenlet, a mennyiségek egyenletekben torténé megfelel6 hasznélata)
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e) Hatdrozza meg, hogy mekkora lenne a fesziiltségforrds dltal leadott teljesitmény, ha a
belsé ellendlldsdval megegyezdé nagysdgu ellendlldast kapcsolndnk a sarkaira! (Ez a telepbdl

kiveheté maximdlis teljesitmény.)

Eve \* Ry
P, =1?R =(—) ‘R, = Eyp?  —m——
k “7\R, + Ry KTOME Ry + Ry)?
Ha Rk = Ry, akkor a kifejezés értéke:
5 pont
Evg’
Pk =
4 - R,
(egyenlet, a mennyiségek egyenletekben torténé megfelelé hasznalata)
Kifejtés modja: 3 + 2 =5 pont
Osszesen: 18 + 5 =23 pont
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3.téma
Forraselemzés

Merre 6mlik ki a palackbél a viz?
Megoldas:

a) Készitsen abradt, melyen vdzlatosan dbrdzolja a replilét, a vizes palackot, a vizet és a poharat
a Féldén allé megfigyeld nézépontjabdl!

iy gy i

A valds helyzetet dbrazold abra.
(A replil6 éppen fejjel lefelé van, a vizes palackbdl a felette levé poharba folyik a
viz.)

2 pont

b) Mekkora gyorsuldssal kell mozognia az dbrdn megrajzolt tdrgyaknak és a viznek, hogy ugy
latszddjon, a viz ,felfelé” folyik?

A repil6gépnek, és vele egylitt a poharnak a gravitacios gyorsulast meghaladé gyorsuldssal

kell lefelé gyorsulnia, indoklassal. A viz mozgdsanak leirdsa. 4 .
pon

c) Milyen mozgdstipus esetén fordulhat ez el6?

Példaul kormozgas esetén, indoklassal.

(kdrmozgas: 1 pont, indoklas: 3 pont) 4 pont

d) Hogyan mozog a képen ldthatd repiil6?

A repul6 fluggdleges sikban fordul, éppen a palya tetépontjan van, és a foldhoz képest fejjel
lefelé van, indoklassal.

4 pont

e) Ertelmezze a megadott mozgdstipus esetében a felfelé és a lefelé irdnyt!

A repll6gép belsejében a fel/le irdny éppen ellentétes a foldon megszokottal, mivel a géphez
rogzitett koordinatarendszer lefelé gyorsul, indoklassal. Ha a vizsgazé inerciarendszerben ad

magyardazatot, azt is teljes értékl megoldasnak kell elfogadni. 4 pont

Indoklasként értelmez6 abra is mindenhol elfogadhatd, de a teljes pontszam csak akkor
adhatoé meg, ha az dbrahoz szoveges magyarazat is tarsul.

Kifejtés mdodja: 3 + 2 =5 pont

Osszesen: 18 + 5 =23 pont
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A kifejtés maddjanak értékelése mindhdrom témara vonatkozélag a vizsgaleirds alapjan
torténik.

Nyelvhelyesség: 0—1-2 pont

o A kifejtés szabatos, érthetd, j6l szerkesztett mondatokat tartalmaz;
e aszakkifejezésekben, nevekben, jel6lésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0—1-2-3 pont

e Az egészismertetés szerves, egységes egészet alkot;
e Az egyes szovegrészek, résztémak Osszefliggenek egymadssal egy vilagos, kdvethet6
gondolatmenet alapjan.

Amennyiben a védlasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés médjara nem adhatdé
pont.

Ha a vizsgdzd témavdlasztdsa nem egyértelmd, akkor az utoljara leirt téma kifejtését kell
értékelni.

10
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HARMADIK RESZ

1. feladat

Megoldas:

Adatok: A= 450 nm = 450-10°m , Pe = 20 W, n = 5%, d= 50 cm, As = 1 cm?
a) A fényforrasbdl kilép6 fotonok szama:

A fényforras fényteljesitménye:

Pr=F-n=1W 1 pont
Mivel 1 foton energidja:
c
e=h-f=h-i 1 pont
3-108
£=6,63-1073*- ] =4,42-10719].

450-10-° 1+ 1 pont

igy az 1 s alatt kibocsatott fotonok szdma E = Pyt = Ni-€ miatt:

Pf-t_ 1W-1s _ 296 1018foton
e 442-10"19] 7 '

Nf:

b) Hany foton esik be masodpercenként a fotocellara?

A kibocsatott fotonok minden irdnyban egyforma valdszinliséggel mennek, azaz egyforma
valdszinlséggel jutnak el barmely, a ldampatdl 50 cm-re levé pontba, azaz egyenletesen
oszlanak el egy 50 cm sugaru gdmb felszinén (A = 4 - R? - m). A fotocelldra beesé fotonok

szama aranyos a katédjanak teriiletével, azaz 1 pont

Nf _ Nfotocella

Assszes Afotocella 1 pont

(Az ardnyossag megfogalmazasa elegendd.)

Innen a fotocellara masodpercenként beesd fotonok szama:

foton 1+ 1 pont

1,2
Neotocella = 3257 226" 10" =8,63- 10"

c) Mivel minden 3. foton okoz csak elektronkilépést, a kilépé elektronok szama:

N elektron
N, =~ = 2,877 1101 ——.

11
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A keresett dramerdsség:

I

_Q Nere 2877-108-1,6-1071

t

Osszesen: 12 pont

t

1s

12

=4,6-10"°A=4,6uA.

1+ 1 pont
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2. feladat
Megoldas:

Adatok: R1=50Q,R=70Q,U=12V,t=10perc=600s, AU1=1V.

a) A K kapcsold nyitott alldasdban az Rs ellendllds nincs bekotve, igy ebben az esetben R1 és R

sorba van kotve, igy az eredé ellenallas:

Re=R1+ R2=1209.

igy az dramerdsség 1 pont
I, = v_1zv =01A4A=1,=1
° R, 1200 7
Vagyis az R1 ellenallas fesziltsége ekkor: 1 pont

Uy=R,-1;=500-01A=5V.
Ugyanakkor
U2 =R2'12 =7OQ'0,1A=7V.

1 pont

A K kapcsold zardsa utdn az R; ellenallas sorba van kotve az R, és
R3 parhuzamos ereddjével.

Mivel az R; fesziiltsége az el6z6 helyzethez képest 1 volttal
megndtt, 6 V lett, igy a masik két ellendllds ered6jére is 6 V jut.

1 pont

Ekkor a masik két ellendllds ereddje is R1 értékével, azaz 50 Q-

mal kell hogy megegyezzen. Emiatt

1 pont
1 _ 1 4 1

Rys R, Ry
Azaz 1 pont

1 1 1

—— =t —,

500 70Q R4

innen R3 =175 Q. 1 pont

b) Ebben az esetben az R; ellendlldson t id6 alatt termelt hé:

Ui 6*V?

C=%, "=700

(egyenlet, behelyettesités, szamolas)
Osszesen:

13

]

t = .600 s = 308,57 ] .

R
R1
U R2 R3
1+ 1+ 1 pont
10 pont
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3. feladat
Megoldas:
Adatok: pug = 13 600 kg/m3, h =6 cm, hy = 25 cm, h, =23,2 cm.

a) A Melde-csé vizszintes helyzetében a belsé nyomas a kiils6 légnyomadssal egyezik meg:

P1 = Pk - 1 pont
Ekkor a bezart gdz térfogata: V1 = A-hy, ahol A a cs6 keresztmetszete, h1 a bezart gdzoszlop
hossza (h1 = 25 cm). 1 pont

A csovet nyitott végével felfelé forditva az U] térfogat: V> = A-hy, ahol h, = 23,2 cm.

Ebben az esetben a bezart gaz nyomasa a kiilsé légnyomassal, plusz a ranehezedd, h= 6 cm
magas higanyoszlop nyomdsaval kell hogy egyensulyt tartson:

P2 = Pk + Prigany "9 - h = px + 13 600-10-0,06 Pa,

Azaz p2 = px + 8160 (Pa). 2 + 1 pont

Mivel az atforditds soran a h6mérséklet allanddnak tekinthetd (izoterm folyamat), a Boyle—
Mariotte-térvény miatt:

p1-Vi=p2- V.
Behelyettesitve: 1 pont
Pr A 25cm = (p,+ 8160Pa)-A-23,2cm,
A-val egyszer(sitve, és az egyenletet px-ra rendezve:
1 pont
(25cm — 23,2 cm) - p, = 8160 Pa-23,2cm,
atrendezve:
pr = 105173 Pa. 1 pont

b) Ha a csovet nyitott végével lefelé forditjuk, akkor a higany nyomdsa nem hozzdadddik,
hanem levonddik a kiils6 nyomas értékébdl:

D3 = Pk — Phigany 9 " h = pr — 8160 Pa. 1 pont
Ismét felirva a Boyle—Mariotte-torvényt:
pr-A-25= (pp— 8160) A~ h;. 1 pont
Innen hs értéke:
h; = 105173 Pa -25cm=27,1cm. 1 pont
105173 Pa— 8160 Pa
Tehat legalabb 27,1 cm + 6 cm = 33,1 cm hosszu kell hogy legyen a c¢sé. 1 pont
Osszesen: 12 pont

14
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4. feladat
Megoldas:
Adatok: p.i; = 1000 kg/m3, pievegs = 1,3 kg/m*

a) A jelenség a Bernoulli-torvényen alapul:

1 2 1 2
p1+§'plev'v1:p2+§'plev'v2- 2 pont

b) A légaramlas sebességének meghatdrozasa. A Bernoulli-egyenlet egyik oldaldra a nyugvo
levegé nyomasat irva, az egyenlet az aldbbi alakot 6lti:

1 2 1 2
Po+ 5 Pev 0° =D+ 5 Preyv°,

2 2
ahonnan a nyugvo és a mozgo levegl kozotti nyomaskiilonbség:
1 2
Ap=Po—P =5 Prev: V" 1 pont

Ugyanakkor a nyomaskilonbség a cs6ben mért szintkiilonbséggel megegyez6 magassagu
vizoszlop hidrosztatikai nyomasaként is meghatdrozhato:

Ap = pyiz g - Ah.

A két egyenlet 6sszevetésébdl:

1

E'plev'v2=pv1'z'g'Ah, 1 pont

innen a légaram keresett sebessége:

v = 2" pyiz " g Ah
B Piev . 1 pont
A tablazat értékeivel behelyettesitve:
fokozat 1 2 3 4 5
Ah (cm) 0,5 0,8 1,9 4,6 7,8
v(m/s) 8,77 11,09 17,10 26,60 34,64

(5 jo valasz 3 pont, 3-4 j6 valasz 2 pont, 1-2 j6 valasz 1 pont)

3 pont

15
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c) A kért grafikon felrajzoldsa

légsebesség a szintklilonbség fliggvényeként

40,00

35,00 /
25:00 /

20,00
15,00 /
10,00 +—

5,00

0,00 T T T T 1
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
felszivasi magassag (m)

w
o
o
o

légsebesség (m/s)

N

3 pont

d) Az elmélet (a kapott dsszefiiggés) alapjan lathaté (v2~h, azaz v ~ Vh), hogy a keresett
fliggvény egy négyzetgyokos figgvény.

2 pont

Osszesen: 13 pont

16



