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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

Fontos tudnivaldék

A dolgozatokat az utmutatd utasitdsai szerint, jol kovethetéen kell javitani és értékelni. A
javitdst piros tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztés kérdésekben csak az Utmutatdban kozolt helyes vdlaszra lehet megadni a
pontot. Az adott pontot (0 vagy 2) a feladat mellett taldlhatg, illetve a teljes feladatsor végén
talalhaté 6sszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgdzénak folyamatos szovegben, egész mondatokban kell
kifejtenie, ezért a vazlatszerld megoldasok nem értékelhet6k. Ez aldl kivételt csak a rajzokhoz
tartoz6 magyarazé szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési Utmutatéban megjelolt
tényekre, adatokra csak akkor adhatd pontszdm, ha azokat a vizsgdzd a megfeleld
Osszefliggésben fejti ki. A megadott részpontszamokat a margdn fel kell tlintetni annak
megjelolésével, hogy az uUtmutatdé melyik pontja alapjan adhatd, a szévegben pedig
kipipdlassal kell jelezni az értékelt megallapitast. A kdzolt pontszamok mindenhol bonthatdak.

HARMADIK RESZ

Az Utmutatd a megoldashoz sziikséges tevékenységeket, miveleteket hatarozzdk meg. Az itt
kozolt pontszamot akkor lehet megadni, ha a leirt tevékenység, muvelet |ényegét tekintve
helyesen és a vizsgazé altal leirtak alapjan egyértelmien megtortént. Ha a leirt tevékenység
tobb [épésre bonthatd, akkor a varhatéd megoldas egyes sorai mellett szerepelnek az egyes

részpontszamok.

A ,varhaté megoldas” leirdsa nem feltétleniil teljes, célja annak megaddsa, hogy a vizsgazotadl
milyen mélységl, terjedelmd, részletezettség(, jellegl stb. megoldast varunk. Az ez utan
kovetkez6, zardjelben szerepl6 megjegyzések adnak tovabbi eligazitast az esetleges hibak,
hidnyok, eltérések figyelembe vételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tsl eltéré helyes megoldasok is értékelhet6k. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitasahoz a délt betls sorok adnak eligazitast, pl. a teljes pontszam
hanyad része adhatd értelmezésre, Osszefliggések felirdsara, szamitasra stb. Ha a vizsgazé
Osszevon |épéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,kihagyja” az utmutatd altal kozolt, de a
feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jaré pontszdm — ha egyébként a
gondolatmenet helyes — megadhato.

A részeredményekre adhatd pontszamok kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes
megoldasokat konnyebben lehessen értékelni. A k6zolt pontszamok mindenhol bonthatdéak.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

A gondolatmenet helyességét nem érint6 hibakért (pl. szamolasi hiba, elirds, atvaltasi hiba)
csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgdzd tobb megolddssal vagy tobbszor prébalkozik, és nem teszi egyértelmdvé, hogy
melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utolsét (mas jelzés hidnydban a lap aljan lévét) kell
értékelni.

Ha a megoldasban két kiilénb6z6 gondolatmenet elemei keverednek, akkor csak az egyikhez
tartozé elemeket lehet figyelembe venni, azt, amelyik a vizsgdzé szamara el6nydsebb.

A szamitasok kozben a mértékegységek hidnyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem kell
hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egylitt fogadhatok el.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

ELSO RESZ

1.B 9.C
2.A 10. B
3.B 11.C
4.C 12.C
5A 13. A
6.B 14.B
7.C 15.D
8.B

Pontozas: Minden helyes valasz 2 pontot ér (maximum: 30 pont).
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

MASODIK RESZ

1.téma
A haladé mozgas és a forgdmozgas analdgidja

Megoldas:

Adja meg a haladé mozgds és a forgdmozgds 6t-6t jellemzé mennyisége kézétti analdgidt!
Sorolja fel, hogy a haladé mozgds melyik mennyiségének (s, v, a, F, m) a forgomozgds melyik
mennyisége felel meg!

A megfelel6 analég mennyiségek az alabbi tablazatban lathatdak. Nem elegendd megnevezni
a mennyiségeket, a pont csak akkor jar, ha a megnevezett és bettjellel elldtott mennyiségek
megfelel6 mddon pdrositva vannak. Ha a vizsgdzd csak megadja a tablazatban szerepld, a
forgdmozgast leiré mennyiségeket (akar névvel, akar betlvel), 2 pont adhaté.

haladé mozgas forgdmozgas
elmozdulas (s) szogelfordulas (o)
sebesség (v) szogsebesség (w)
gyorsulas (a) szoggyorsulas (f)
er6 (F) forgatonyomaték (M)
tomeg (m) tehetetlenségi nyomaték
(6)

5 pont

A haladé gyorsulé mozgds elmozdulds-idé és sebesség-id6 6sszefliggése alapjan adja meg a
gyorsuld forgé mozgds szégelfordulds-idé és sz6gsebesség-idé Gsszefiiggését!

.t2
p w=wyt+p-t

Q=wy t+

Ha a vizsgdzd nem veszi figyelembe, hogy a forgdmozgdsnak lehet kezd§ szogsebessége is, a
két kezd6sebesség nélkili 6sszefliggésért csak 2 pont adhaté.

3 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

Milyen kapcsolat van a keriileti sebesség és sz6gsebesség kozott?
v=Rw
Akkor is jar az 1 pont, ha a vizsgdzé megallapitja az egyenes ardnyossagot.
1 pont

Elemezze egy lejtérdl legurulo henger energiaviszonyait! Milyen ardnyban oszlik meg a lejté
aljgn a csuszdsmentesen leg6rdiilé henger esetén az energia a haladd és a forgdmozgds
kézott?

A helyzeti energia alakul 4t mozgasi és forgdsi energiava:

1 1
m-g-hzzm-v2+—0-a)2

2
1 pont
A forgadsi energidban a tehetetlenségi nyomaték henger esetén:
1
0 =-m-R?
™M
1 pont

igy a forgasi energia (R-@ = v, a tisztan gordiilés kinematikai feltételének felhasznalasaval
felhasznaldsaval):

1 1 /1 1 1
Ef = E@-wz=§-(§m-R2>-w2=Zm~R2~w2=Zm~v2
3 pont

Tehat a forgdsi energia a mozgasi energia fele, igy a helyzeti energia kétharmada mozgasi
energidva, egyharmada forgasi energiava alakul.

1 pont
Adjon példat a lendiiletmegmaraddsra és a perdiiletmegmaraddsra a gyakorlati életbdl!
Példak:

Lendiletmegmaradas (/ = m-v): (tkozésnél (ha a kiilsé erék eredéje nulla) a lendiilet allandé;
puskaval, agyuval 16nek, a fegyver hatralokédik; ballisztikus inga; stb.

1 pont
Perdiiletmegmaradas (N = @ w): Ha a forgatényomatékok eredéje nulla, a perdiilet allandd.

Példaul: jégtancos felall a korcsolya hegyére, széttart karral lassan forog (er6kar ~ 0, igy a
forgatényomaték ~ 0), ha behuzza a kezét (@ csokken), akkor a forgasa felgyorsul (@ n6); ha
egy csillag 6sszeomlik/felrobban, a belseje gyors forgasu pulzarra alakul; stb.

Barmilyen elmélet alapjan helyes gyakorlati példa jé.

1 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

A perdiiletmegmaradas akkor teljesil, ha a forgatonyomatékok eredéje nulla.
1 pont

Kifejtés modja: 3 + 2 =5 pont

Osszesen: 23 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

2. téma
Newton

Megoldas:
Newton-axiomak

Newton a dinamikai jelenségek leirdsdra a kovetkez6 harom axiémat (alaptorvényt)
fogalmazta meg:

Newton |. torvénye (tehetetlenségi torvény): (Inercia-rendszerhez viszonyitva) minden test
nyugalomban marad vagy egyenes vonalu egyenletes mozgast végez mindaddig, mig ezt az
allapotot egy masik test hatdsa meg nem valtoztatja.

Newton Il. térvénye: F =m-d. (A Y F =m-d osszefiggés is elfogadhatd.) Egy test
gyorsuldsdanak nagysdga egyenesen aranyos a ra hato eré nagysagdval, iranya megegyezik az
erd irdnydval, ha a testre csak egy eré hat. (Egy test gyorsuldasanak nagysaga egyenesen
aranyos a ra hato er6k eredGjének nagysagdval, iranya megegyezik az eredé eré irdnyaval.)

Newton lll. térvénye (hatds- ellenhatas térvénye): Ha A test hat B testre egy erdvel, akkor B

test is hat A-ra ugyanakkora, de ellentétes irdnyu erével. (F,p = —Fp,)
(Newton IV: térvénye — szuperpozicié elv — nem része a kozépiskolds tananyagnak, nem
elvaras az ismerete.)

A torvények barmely, elvileg helyes, teljes megfogalmazdasa elfogadandd! A ll. és lll. torvényt
elegendd csak szovegesen megfogalmazni, ekkor is jar a két-két pont, azonban ha vizsgdzo
csak az osszefliggést adja meg képletszerlen, csak egy-egy pont jar.

3x2=6pont

Inerciarendszer

A Newton-torvények nem altaldanos torvények, csak bizonyos koordinatarendszerek esetén
igazak. Azokat a koordinatarendszereket, amelyekhez viszonyitva igazak a Newton-torvények,
inerciarendszereknek nevezziik.

2 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

Az dltaldnos témegvonzds

Newton (az anekdota szerint egy lees6é alma hatdsdra) fogalmazta meg a gravitacids hatast is
magaban foglald dltalanos tomegvonzas torvényét. Eszerint egy M1 és egy M, tomegl test, ha
a kozéppontjaik R tavolsagban vannak egymastdl,

M]_'MZ

F=y Rz

erével vonzzak egymast, ahol ya gravitacids allandoé. Elfogadhato az is, ha a vizsgazé a yhelyett
az f jelolést haszndlja.

2 pont

Optika

Newton rajott, hogy a prizma a fehér fényt 6sszetevbire bontja, és emiatt |atunk szines sdvokat
egy prizman atvezetett keskeny fehér nyaldb esetén a prizma mogott elhelyezett ernyén (és
azt is igazolta, hogy ezeket egy masik prizmaval Ujra egyesiteni lehet fehér fénnyé), azaz
felfedezte a diszperziod jelenségét.

2 pont
A Newton-tdvcsé vdzlatos felépitése:
Okular Fotiikor
Beérkezo fény )
//
Segédtikor
2 pont

Mdkodése: a csillagrél beérkez6, kozel parhuzamos fénysugarakat egy homord tikor
(parabolikus fétiikor) egy pontba gydijti 6ssze, a segédtiikor azonban még a fokuszpont elérése
el6tt oldalra kivetiti a fénysugarakat. Az okuldrt ugy helyezik el, hogy fdokuszpontja a
segédtiikorrdl érkez6 fénysugarak metszéspontjdba essen. A fénysugarak az okuldr utan
parhuzamosan fognak haladni, igy tanulmanyozhaté a vizsgalni kivant csillag.

2 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

A tdvcsévek dsszehasonlitdsa

A Kepler-féle tavcsé két gytjt6lencsébdl all. A lencsék a hullamhosszra ,,érzékenyek”, azaz
hasznalatuk esetén fellép az optikai diszperzié jelensége, ez okozza az un. szinhibat.

1 pont

Newton-féle tavcs6: Newton egy olyan csillagaszati tavcsovet alkotott, ahol az objektivet
(targylencse) egy homord tiikorre cserélte, ezaltal csokkentve a szinhibat.

1 pont

Barmely egyéb valdban jelentkezd hiba felvetése (pl. lencsék fényelnyelése, lencsék
készitésének nehézségei), és a hiba kikliszobolésének magyarazata esetén jar az 1+1 pont.

Kifejtés modja: 3 + 2 =5 pont

Osszesen: 23 pont

10/22



Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

3. téma
Forraselemzés

Mire jé a mikrohulldmu mumus?

Megoldas:

Indokolja meg a cikk dllitdsat, hogy a mikrohulldmu melegités energiatakarékos! Miért
energiatakarékosabb mondjuk a gaztiizhelynél?

A mikrohullamu suté kozvetlendl az ételt melegiti, és nem az azt tartalmazo edényt (kivéve,
ha ,,nem j0” az edény) vagy a kbrnyezd levegé6t. A gaztlizhely esetén a felszalld forrd leveg6 és
égéstermék egy része a konyha levegdjét melegiti, ilyen hatas a mikrohulldmu stiténél nincs.

2 pont
Réviden foglalja éssze, hogy milyen elven miikédik a mikrohulldmu siité!

A sité magnetronja altal kibocsatott, nagyfrekvencias elektromagneses hullam hat az
ételben levé dipdl molekuldkra (els6sorban a benne levé vizmolekuldkra). A molekuldkat az
elektromos térrel parhuzamos helyzetbe prébalja forgatni a tér, de mivel az folytonosan
valtozik, a molekulakat forgé rezgésekre kényszeriti, azaz néveli az energidjukat. Ezek a
molekuldk ezt a hatast Gtkozés révén a kérnyezd, nem dipdlus részecskéknek is atadjak.

3 pont

frja le, hogy mit tud a rezonancidérél és az hogyan kapcsoldédik a mikrohullému siité
miikédéséhez! (Vajon miért éppen 2,45 GHz a mikrohullamdu siité frekvencidja?)

A rezonancia soran egy rezgésre képes rendszert a sajat rezgési frekvenciajan gerjesztiink,
ilyenkor altaldban nagy amplituddéju rezgések jonnek létre (felerésodik a rezgés). Mivel a
mikrohulldmok elsGsorban a vizmolekulakat hozzdk forgd rezgésbe, az 6 forgd rezgési
frekvencidjukat alkalmazva lesz a leghatékonyabb a jelenség, ez pedig 2,45 GHz.

2 pont

LA gyors molekula pedig meleg molekula.” — irja a széveg. Milyen kapcsolat van egy test
hémérséklete és a benne lévé részecskék mozgdsi sebessége kézott?

Magasabb h&mérséklet(i anyagban nagyobb a részecskék atlagos mozgdsi energidja,
atlagsebessége.

(A két pont képlet nélkil, a sz6veges megfogalmazasra is megadhatd.)

2 pont

11/22



Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

A széveg szerint a mikrohullamok kévetkeztében a ,krumplipiiré széle forrd, belseje pedig
teljesen hideg”. Milyen hétani folyamat kévetkeztében egyenlitédik ki egy id6 utdn a
hémérséklet az ételben?

Az ételben a melegités soran keletkez6 hémérsékletkiilonbség a hévezetés kovetkeztében
egyenlitédik ki egy adott id6 utan.

2 pont

Mit értiink Faraday-kalitka alatt, és mi k6ze ennek a mikrohulldmu siitéhéz?

A szovegnek az a része, miszerint a siit6 ,fala fém, az ajtokban pedig kis lyukd fémracs van”,
éppen a Faraday-kalitkat irja le, mert a Faraday-kalitka egy vezet6 anyaggal (jellemzéen
fémmel) korilvett térrész.

2 pont

Milyen fizikai jelenségre utal a sz6veg utolsé mondata? Hol haszndljuk ki ezt a jelenséget a
gyakorlati életben? Az utolsé sor a csucshatas jelenségére utal, ami azt jelenti, hogy egy
fémtesten a kis gorbiiletl részeknél, a csicsoknal nagy az elektromos térerGsség, ezért itt
konnyen keletkezik szikra. Ezt a hatdst haszndlja ki pl. a villdmharitd, az elektrosztatikus
légtisztitd, a porlevalasztd is. (Barmilyen gyakorlati példa elfogadhaté.)

3 pont

A mobiltelefonok is a mikrohulldmu siitéhéz hasonld frekvenciatartomdnyban miikédnek
(Eurépdban 1800 MHz, az USA-ban 1900 MHz). Hdny szdzalékkal tér el az eurépai GSM
ki, hogy én szerint veszélyes-e a mobiltelefondlds az agy mikrohullému sugarakkal vald
melegitése szempontjabdl?

A mikrohullama sité 2,45 GHz-es és az eurdpai GSM 1800 MHz = 1,8 GHz-es értéke
2,45/1,8 = 1,36 miatt mintegy 36%-kal tér el egymastdl. A rezonancia jelensége miatt a
gerjesztés a sajatfrekvencian okoz jelentds rezgéseket, attol 36%-kal eltéré frekvencian mar
nem. Ezért nem veszélyes a mobiltelefonalds az agy mikrohulldmu sugarakkal valé melegitése

szempontjabdl.

2 pont
Kifejtés modja: 3 +2 =5 pont
Osszesen: 23 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

A kifejtés modjanak értékelése mindharom témdara vonatkozélag a vizsgaleirds alapjan
torténik.

Nyelvhelyesség: 0—1-2 pont

e Akifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
e aszakkifejezésekben, nevekben, jel6lésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0—1-2-3 pont

e Az egészismertetés szerves, egységes egészet alkot;
e Az egyes szovegrészek, résztémak Osszefliggenek egymassal egy vilagos, kévethet6
gondolatmenet alapjan.

Amennyiben a védlasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés médjara nem adhatdé
pont.

Ha a vizsgdzd témavdlasztdsa nem egyértelmd, akkor az utoljara leirt téma kifejtését kell
értékelni.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

HARMADIK RESZ

1. feladat
Megoldas:

(Fv=2,8N,Fo=3N,Fi=3,4N, p,=1kg/dm3, p,=0,9 g/cm3, g = 10 m/s?)

a) A folyadékok sir(isége Sl-ben: pvi; = 1 kg/dm3 = 1000 kg/m3,
mig polaj = 0,9 g/cm3 = 900 kg/m3.

Ha a kocka vizbe meriil, akkor a ra hato erék, azaz a lefelé haté gravitacios er6

(m-g), a felfelé hato felhajtoerd (Frel) és a tartderd (Fv) 6sszege nulla:
Fv+ Ffel=m-g
Felhaszndlva a felhajtoerére az F = proryqaer = V - g Osszefuggéseket:
Fo+poz V-g=m-g
egyenlethez jutunk. Ugyanez az olajba meril6 test esetén:
Fo + powaj-V-g=m-g

Behelyettesitve:

kg m m

28N+1000 = V-10 z=m-10
m s S

kg m m

3N+900 —-V 10 z=m-10 —
m s s

Ha a jobb oldalak azonosak, akkor a bal oldalak is egyenl6k:

2,8N+10000kgm/s? -V =3 N+ 9000kgm/s?-V,innen V= 2-10"* m3.

Visszahelyettesitve: m = (3 + 9 000-2-10%)/10 kg, azaz m = 0,48 kg,

igy a kocka s(irtisége:

m _ 048kg s
P=y = 10 e - 2400 ke/m

b) Ha a kockat a leveg6ben tartjuk (mivel a levegGben a felhajtder6 elhanyagolhatod):

FF=m-g=48N

14122
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Fizika — emelt szint

Javitasi-értékelési Gtmutatd

c) A kockat az ismeretlen stirlség( folyadékba martva az alabbi egyenletet irhatjuk fel:

Fitpi-V-g=m-g
Innen az ismeretlen folyadék sirlsége:

_m-g—F _ 48N—34N
Pi= Vg =

2-10~+-10 2
S

Osszesen:

15/22
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési Gtmutatd

2. feladat
Megoldas:

t=>5nap, AN =-40%, n=1 mol, t; = 10 nap

a) A felezési id6 meghatarozasa

A radioaktiv bomlastorvény értelmében a radioaktiv atomok szama az alabbi fliggvény

szerint csokken:

t
N(t) =N,-2°T,

1 pont

ahol T a felezési idG. Esetlinkben N(t) = 0,6-No (mert ha 40%-kal csokken, 60% marad), igy:

t
0,6 - NO = NO " 2_F
No-lal egyszer(sitve és t = 5 nap értéket beirva:

5 nap

06=2T

egyenlethez jutunk, amibdl (az egyenlet tizes alapu logaritmusat véve):

T = lg2 5 = 6,78
= " g06 nap = 6,78 nap

a keresett felezési id6.

b) 1 mol anyag aktivitasa 10 nap elteltével:

Mivel az aktivitas a figgvénytablazatban megtaldlhaté

4 0,693 N
T

1 pont

1 pont

2+ 1 pont

6 pont

1 pont

osszefliggéssel szamolhatd, el6szor a 10 nap mulva meglévé részecskeszamot kell

meghatdroznunk, a bomlastorvény segitségével:

t 10

N=Ny-2T=6-10%3-2"678 = 2,16- 1023

16 /22
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Ez alapjan az aktivitas (a felezési id6t masodpercben megadva)

0,693
A= :

T

N = 5787360024

0,693

-2,16-10%3 Bq = 2,56 - 10'7 Bq.

1 pont

4 pont

A feladat természetesen megoldhatd ugy is, hogy el6szor a mdlnyi mennyiség aktivitasat

hatarozzuk meg, majd a bomlastorvényt az aktivitasra irjuk fel.

Osszesen:

17122

10 pont
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3. feladat
Megoldas:

a) A viz melegitéséhez sziikséges hé kiszamitdsa a Q = c-m-At 6sszefliggés alapjan
(4,2 kJ =4200 J, tovabba 1 liter viz tomege ~1 kg atvaltasok felhasznalasaval):

Q = 4200 J/kg°C - 200 kg - (50°C - 20°C) = 25 200 000 J = 25,2 MJ

1+1=2pont

b) Mivel gazkazannal a melegités hatasfoka 90%, a gazkazannak Qg hét kell termelnie, ahol

Q=0,9-Qg.

Innen Qg = Q/0,9 = 28 M. 1 pont

Mivel 1 m3 gaz égéshdje L = 34 MJ/m3, a Qg h6 termeléséhez x m3 gaz kell, ahol

Qg = Lox. 1 pont
Innen
28 M
x=&= I=0,82m3,
L M]
34 o3
aminek az ara 1+ 1 pont

28 3 120Ft—988Ft
3z m3

Tehat a viz gazkazannal valé felmelegitése korilbelll 98-99 Ft-ba keriil naponta.

4 pont

c) Ha a melegités elektromos flitGszallal torténik, akkor csak Q = 25,2 MJ hét kell termelni. (A

veszteség elhanyagolhatd.)

1 pont
Tekintve, hogy 1 kWh = 1000 W-3600 s = 3 600 000 J = 3,6 MJ,
ezért a Q = 25,2 MJ nagysagu hé
25,2 M
252 M = 7 kWh 1 pont
36 M
7~ kWh

elektromos energiaval termelheté meg, ami 7 kWh - 40 Ft/kWh = 280 Ft koltséget jelent

naponta.
1 pont
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A 25,2 MJ hé egy 2 kW teljesitménydi flitészallal a Q = P-t 6sszefliggés alapjan

_Q _252M] 25200000]
P 2KW  2000s

=12600s = 3,5 6ra.

1 pont

4 pont

d) Mivel a gdzkazannal 98-99 Ft, az elektromos f(it&szallal 280 Ft naponta a viz felmelegitése,
az Uzemeltetést tekintve a gdzmelegit6 a gazdasdgosabb. A gazkazdnt hasznalva naponta
180-182 Ft-ot, azaz havonta (30 napos atlaggal szamolva) 5400-5460 Ft-ot takaritunk meg.

1+1=2pont

Osszesen: 12 pont
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4. feladat
Megoldas:

a) A kapcsolasi rajz:

<

1+1=2pont

b) A R: értékét az Ui/l 6sszefuiggésbdl szamolhatjuk, ahol U= U — U1, és | = U1/R1 (a soros
kapcsolds 6sszefliggései miatt).

1+ 1 pont
Ennek alapjan az értékeket célszerlen tablazatba rendezve:
t(°C) 20 30 40 50 60 70 80
Ui (V) 2,41 2,36 2,32 2,28 2,24 2,20 2,16
Ui=U-U. (V) 2,59 2,64 2,68 2,72 2,76 2,80 2,84

I=U1/R: (A) 0,00241 | 0,00236 | 0,00232 | 0,00228 | 0,00224 | 0,0022 | 0,00216

Ri=U:/1(Q) 1075 1119 1155 1193 1232 1273 1315

6-7 db R: érték helyes meghatdrozasa 2 pont, legaldbb 3 db helyes Rt meghatarozasa 1 pont,
ennél kevesebbé 0 pont.

2 pont

4 pont
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c) A tablazat alapjan a grafikon:

1400
1200
1000
800
600
400
200

R, (Ohm)
.
Y S
o ¢ ¢
20 40 60 80

hémeérséklet (°C)

100

2 pont

A kapott fliggvény linearis fliggvény, a fémek ellendlldsa (kis hémérsékletkilonbség esetén)

linearis fliggvénnyel kdzelithetd).

1 pont

3 pont

d) Olvadé vizbe martva (azaz 0 °C hémérsékleten a flggvény értékét a pontokra illesztett

egyenes fliggbleges tengellyel vett metszete adja, ami kozelit6leg 1000 Ohm. (A mérés 1000

ohmos platina ellendllds-hémérével tértént.)

Szamoldssal is megkaphatd az érték, az R: fliggvény meredeksége segitségével:

_13150- 1075Q
~ 80°C-—20°C

igy nulla fokon 20-4 Q- mal, azaz 80 Q-mal kevesebb az ellenallds, mint 20 fokon, azaz

995 Q ~ 1000 Q.

e) Mekkora hémérsékleten mutatna a muszer 2,45 V értéket?

1+1=2pont

A tablazatbdl kiolvashatoé adatok alapjan az U, fliggvény meredeksége (valtozdsi gyorsasaga)

m=

_216V— 241V

80°C — 20°C
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Ezek alapjan a 2,45 V (ismeretlen hémérsékleten mért fesziiltség) és a 2,41 V (20 °C-on mért
fesziiltség) kozotti 0,04 V fesziltségkiilonbség 9,6 °C ~ 10 °C hémérsékletkilonbségnek felel
meg. S mivel az U; flggvény csokkend, az Ui = 2,45 V fesziltségértéknek ezek szerint
kozelit6leg 10°C hémérséklet felel meg.

Grafikus vagy mas egyéb mddon (pl. R(t) fliggvénybe torténd behelyettesités) kiszamolt,
indokolt érték is elfogadhaté.

1+1=2pont

Osszesen: 13 pont
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